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1. uvop

U pocetku osmisljen kao sredstvo za razmenu informacija izmedu nauc¢nih instituta, prvobitni
WWW (World Wide Web) je predstavljao skup hipertekst stranica. Ove veb strane su bile stati¢ne
pa je najvisi nivo interakcije korisnika sa veb sajtovima bilo najobic¢nije pregledanje strana.
Medutim, komercijalizacija WWW, a samim tim i ogroman broj novih korisnika, stvorili su potrebu
za dinamickim veb sajtovima Sto je dovelo do razvoja nove oblasti informacionih tehnologija — veb
dizajna.

Veb dizajn je jedna od najperspektivnijih i najbrze rastu¢ih industrija danasnjice. Podrazumeva
projektovanje i izradu dinamickih veb aplikacija koje se oslanjaju na baze podataka i pruzaju
korisnicima moguénost izmene sadrzaja veb strana ili ¢uvanja i unosa podataka radi njihove dalje
obrade.

Dizajn bilo koje veb aplikacije moze se rastaviti na dve celine:

e Deo koji se izvrSava na serverskoj strani komunikacije
e Deo koji se izvrsava na klijentskoj strani komunikacije

Za izradu obe celine postoji Sirok dijapazon programskih jezika. Aplikacija diskutovana u
ovom radu napravljena je koris¢enjem PHP (Personal Home Page) zajedno sa MySQL (My
Structured Query Language) bazom podataka, za serverski deo, dok je korisni¢ki deo napisan
pomoc¢u HTML (HyperText Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) i JavaScript jezika.

Glavni cilj ovog rada je da se studentima obezbedi moguénost da izaberu termine za izradu
laboratorijskih vezbi koji su u skladu sa njihovim rasporedom. Posto se studentima delimi¢no
prepusta odluka o terminu u kome ¢e obaviti laboratorijsku vezbu na odredenom predmetu, na ovaj
nacin se teorijski u potpunosti moze izbeci preklapanje termina sa razlicitih predmeta i olakSati
studentima ispunjavanje obaveza tokom Skolske godine. Takode, svrha aplikacije je na jednom
mestu pruziti studentima uvid u raspored laboratorijskih vezbi sa svih predmeta koje slusaju.

Nastavak rada sastoji se iz Cetiri celine. U prvom poglavlju rada ¢e se govoriti 0 postavljenim
zahtevima projekta. Drugo poglavlje obuhvata kompletan opis tehni¢kog reSenja sa posebnim
naglaskom na kodove odgovorne za formiranje grupa i dodelu termina. Takode ¢e biti dat kratak
pregled mogucih proSirenja i unapredenja performansi aplikacije. Tre¢e poglavlje predstavlja
detaljno uputsvo za koris¢enje, najpre sa stanovista studenta, a potom i sa stanovista administratora.
Na samom kraju, u zakljucku bi¢e napravljen kratak rezime rada sa moguénostima primene
aplikacije.



2. PROJEKTNI ZAHTEVI

Kao $to je navedeno u uvodnom poglavlju, ovde ¢e ukratko biti predstavljene postavke za
realizaciju veb aplikacije.

Osnovni projektni zahtev aplikacije je da izvrSi dodelu termina grupama. Takode je potrebno
prethodno formirati grupe tako da se sastoje od ta¢no odredenog broja studenata. Pored osnovnog,
postoje i projektni zahtevi sa stanovista korisnika.

Oni se mogu podeliti na dve grupe:

e Projektni zahtevi sa stanovista studenata
e Projektni zahtevi sa stanoviSta administratora

2.1. PROJEKTNI ZAHTEVI SA STANOVISTA STUDENATA

Omoguciti studentima da se preko svojih naloga prijavljuju na laboratorijske vezbe za
odredeni predmet. Studenti imaju opciju da prijave najvise dvoje kolega sa sobom u grupi. Potom,
student iz spiska termina definisanih za dati predmet bira najpovoljnije i rangira svaki na skali od
jedan do tri, gde tri predstavlja najvisi nivo prioriteta. Nakon inicijalnog prijavljivanja, izabrani
termini, kao i njihov prioritet, se mogu menjati sve dok ne istekne rok prijave.

2.2. PROJEKTNI ZAHTEVI SA STANOVISTA ADMINISTRATORA

Administrator ima potpunu kontrolu nad prijavljenim grupama. MoZe zasebno obrisati
¢lanove grupe ili ¢itavu grupu, kao i izmeniti njihovu listu i rangiranje izabranih termina. Takode je
zaduzen za unos termina na svim predmetima i dodavanje studenata na liste predmeta. Nakon isteka
roka prijave, administrator zakljuava obrasce za prijavu na odredenom predmetu.



3. OPIS REALIZACIJE

Ovo poglavlje posveceno je implementiranom resenju. Posto ¢e korisnicki deo biti detaljno
opisan u narednom poglavlju, ovde ¢e se najviSe paznje posvetiti programskom kodu za formiranje
grupa i dodelu termina. Pre nego Sto se prede na odeljke koji ¢e objasniti svaki od njih zasebno,
potrebno je prvo dati par reci o kriterijumima koji su koriS¢eni za odlucivanje.

To su prosecna ocena i opterecenost studenata, odnosno grupe kojoj pripadaju. Pod pojmom
optere¢enost podrazumeva se broj predmeta koje student slusa odnosno prosecan broj predmeta
koje grupa slusa. O tome kako bi se ovaj kriterijum mogao dinami¢nije primeniti u buduéim
verzijama bice re¢i na samom kraju poglavlja.

3.1. FORMIRANJE GRUPA

Prvi problem koji se morao reSiti pre pocetka dodele termina, jeste formiranje grupa od
najvise tri ¢lana. Naime, u nekim slu€ajevima studenti ¢e prijaviti samo sebe ili grupu od dva ¢lana,
pa je radi efikasnijeg iskoris¢enja vremenskog intervala predvidenog za realizaciju vezbi
neophodno najpre napraviti grupe od po troje. Ovaj problem se moze rastaviti na dva dela:

e [Formiranje grupa 2+1
e Formiranje grupa 1+1+1
3.1.1. Formiranje grupa 2+1

Pri formiranju ovog tipa grupe, glavni uticaj dat je kriterijumu opterecenosti a prednost je
data grupama sa dva Clana. Iz baze podataka se prvo izaberu dvoclane grupe i poredaju po
optereCenosti, a zatim se za svaku redom trazi jednoClana grupa Ciji se izbor termina najvise
poklapa sa izborom termina date grupe. Kod koji trazi najveci broj poklapanja prikazan je ispod
zajedno sa komentarima na klju¢nim delovima.

# Stermini2 i $terminil su nizovi izabranih termina dvoc&lane i jednoclane grupe
respektivno

# indeksi ovih nizova su id termina u tabeli termina, a vrednosti su prioriteti
koje im je grupa dodelila
$termini_poklapanje=array_intersect_key($terminil,$termini2);

ifT ($broji>1)
il

# trazimo broj poklapanja izabranih termina
$c=count($termini_poklapanje);

$t=array_keys($termini_poklapanje);



$p=0;

# trazimo sada poklapanje dodeljenih prioriteta medu izabranim terminima
grupa

# 1 na osnovu visine prioriteta svakom poklapanju dodajemo
odredeni broj poena

foreach($t as $value)

{
ifT ($terminil["" .$value. " "]==$termini2[" " .$value.""])
{
it ($terminil[" " .$value.""]==3)
{
$p=$p+2;
}
else if ($terminil[""_.$value.""]==2)
{
$p=$p+1.5;
}
else if ($terminil[""_.$value.""]==1)
{
$p=$p+1;
. }
else if (abs($terminil["".$value.""]-$termini2[" " .$value.""])==1)
{
$p=$p+0.5;
}
}

unset($value);
$poklapanje=$c+$p;

# ukoliko je konacan broj poklapanja vec¢i od broja poklapanja prethodne
jedno&lane grupe

# trenutna jednodlana grupa postaje najpovoliniji kandidat za spajanje
iT ($poklapanje>$broj_poklapanja)
{ $broj_poklapanja=$poklapanje;
$gp=$grupal;
$tp=$termini_poklapanje;

$termini_grupel=$terminil;



$prosek_grupel=$ispisl[ “prosek grupe®];
$opterecenost_grupel=$ispisl[ opterecenost_grupe”];
$clanovi_grupel=$ispisl[“clanovi”];

$vreme_prijave_grupel=$ispisl[ “vreme prijave"];

i

#ako Jje pronadeno vide od jedne jednocdlane grupe, vr3ice se ispitivanje
poklapanja

#u suprotnom se ovaj deo preskacde 1 odmah se postojec¢a jednoclana grupa
proglaSava za najpovoljniju

else if ($brojl==

{
$gp=$grupal;

$tp=$termini_poklapanje;

$termini_grupel=$terminil;
$prosek_grupel=S$ispisl|[ “prosek grupe”];
$opterecenost_grupel=$ispisl[ opterecenost_grupe”];
$clanovi_grupel=$ispisl[“clanovi”];

$vreme_prijave_grupel=$ispisl[ “vreme prijave"];

3.1.2. Formiranje grupa 1+1+1

TraZzenje najviSeg broja poklapanja izmedu tri grupe je kompleksniji problem u odnosu na
obavljenje istog postupka za dve grupe. Stoga primenjeno jednostavno spajanje grupa po redu a
pritom se i dalje pridrZzava kriterijuma opterecenosti.

3.1.3. Pravljenje liste termina formiranih grupa

Nakon nalaZenja najveceg broja poklapanja i spajanja grupa, dolazimo do sledeceg
problema: za novonastalu grupu treba napraviti listu izabranih termina i njihovih prioriteta.

Termini koji su jedinstveni za jednu grupu, kao i termini ¢iji se prioriteti poklapaju za sve
grupe, ostaju nepromenjeni i odmah se dodaju nizu termina nove grupe. Na prioritete ostalih
termina mora se primeniti logika odlu¢ivanja.

Kod koji sledi predstavlja logiku odlucivanja u slucaju spajanja dve grupe. Za slucaj spajanja
tri grupe, kod ¢e biti priloZzen samo u elektronskom obliku zbog svoje obimnosti.



#trazimo termine koji ne pripadaju drugoj, odnosno prvoj grupi, respektivno
$termini_razl=array_diff_key($termini_grupel,$termini_grupe2);
$termini_raz2=array_diff_key($termini_grupe2,$termini_grupel);

# pravimo niz jedinstvenih termina
$termini_razlika=$termini_razl+$termini_raz2;
$termini_poklapanje=array_intersect_key($terminil,$termini2);
$tp=$termini_poklapanje;

$termini_pok=array();

$tpO=array_keys($tp);

Ioreach ($tp0 as $value)

# ako se prioriteti termina poklapaju on ostaju neizmenjeni

if ($termini_grupel[” " .$value. " "]==$termini_grupe2[""_.$value.""])
{

i

# ukoliko se prioriteti termina maksimalno razlikuju, uvek se dodaje
prioritet tri

$termini_pok[" " _.$value. " "|=$termini_grupe2[" " .$value.""];

# na taj nacin se trudimo da 5to bolje ocuvamo najpovoljnije termine obe

grupe

else if (abs($termini_grupel[” " .$value.""]-$termini2[" " .$value.""])==2)

{
Ik

else

{

$termini_pok[" " .$value. " "]=3;

# u slucaju kada je razlika izmedu prioriteta jedan, prednost dajemo

grupil sa vecom opterecenoscéu

if($opterecenost_grupel>$opterecenost_grupe2)

{

$termini_pok[" " _.$value. " "|=$termini_grupel[" " .$value.""];
}
else if ($opterecenost_grupel<$opterecenost_grupe2)
{

$termini_pok[" " _.$value. " "|=$termini_grupe2[" " .$value.""];
}

else if ($prosek grupel<$prosek grupe2)

# ukoliko je kriterijum neodlucan po optereéenosti, gleda se
prosecna ocena grupa

{

$termini_pok[" " _.$value. " "]=$termini_grupe2[" " _$value.""];

}
else if ($prosek grupel>$prosek_grupe2)



$termini_pok[" " _.$value. " "]=$termini_grupel[" " _$value.""];
3

# u slucaju da je kriterijum 1 ovde neodlucan, prednost ima grupa sa
vide ¢&lanova
else

{
i

$termini_pok[" " _.$value. " "|=$termini_grupe2[" " .$value.""];

i

unset($value);

$termini=$termini_pok+$termini_razlika;

Ovim smo kompletirali formiranje grupa. Naglasavamo da bi trebalo da buduce verzije
aplikacije budu unapredene prvenstveno da se za sluéaj grupa 1+1+1 takode vr$i pretraZivanje za
najvecim brojem poklapanja termina. Isto tako, mogli bi se, npr. uvesti medunivoi prioriteta kako bi
se Sto efikasnije 1 pribliznije oCuvale zelje svake grupe koja ucestvuje u formiranju nove.

3.2. DODELA TERMINA

Sada kada smo obavili formiranje grupa, mozemo preci na dodelu termina. Glavna ideja je
da se grupe sortiraju prema odredenom kriterijumu, a potom im se na osnovu njihovih Zzelja 1
dostupnosti termina dodeli najpovoljniji moguci termin za izradu laboratorijskih vezbi.

Prvo ¢e se formirati multidimenzionalni niz od podnizova koji predstavljaju grupe. Svaki
podniz sadrzac¢e dve vrednosti, prosecnu ocenu i proseénu optere¢enost grupe. Kod zaduzen za ovaj
deo je prikazan ispod.
$upit="SELECT * FROM grupe WHERE predmet=$predmet";

$provera=mysql_query($upit)or die(mysql_error());

while($ispis=mysql_fetch_assoc($provera))
{
$grupe[$ispis[“grupaid®]][1]=$ispis[“prosek _grupe”]*
$grupe[$ispis[“grupaid®]][2]=$ispis[ “opterecenost_grupe ]*
}

Sortiranje niza vrsi se pomocu sledece funkcije:
function grp($a, $b)

{
if ($a["2"] == $b["2"])
{
return ($a["1"] < $b["1"]D) ? D=1
3
return ($a["2"] < $b["2"]) 7 :-1;
3

#aktiviramo funkciju sortiranja
uasort($grupe, "grp”);



Iz prilozenih kodova moZe se primetiti da je primarni Kriterijum prosecna optereéenost
grupe. Naravno, moguce je obrnuti prioritete kriterijuma.

Nakon sortiranja grupa, pocinje 1 sama dodela termina. Na isti na¢in kao u slu€aju formiranja
grupa, pravi se niz izabranih termina grupe, kao i niz dostupnih termina na datom predmetu.

Supitl="SELECT terminid, status_t, termin, prioritet FROM termini, grupe_termini
WHERE (predmet=$predmet AND status_ t="N") AND grupa=$grupa’;

$proveral=mysql_query($upitl)or die(mysql_error());
while ($ispisl=mysql_fetch_assoc($proveral))
{
$termini[" " _$ispisl[“terminid™]." "]=$ispisl[ “status t"];

$termini_grupe[" " .$ispisl[ termin"]." "]=Sispisl[ “prioritet"];
}

Zatim se vrsi poredenje ova dva niza:

$dostupni_termini=array_intersect_key($termini_grupe,$termini);

Ukoliko nijedan od izabranih termina grupe nije dostupan, izvrSava se slede¢i kod:

$ucestalost=1;
foreach($termini as $k=>%v)
{

# pretrazujemo izabrane termine ostalih grupa i poredimo ih sa dostupnim
terminima

$upitlO=""SELECT COUNT(*) AS countlO FROM grupe_termini WHERE termin=$Kk";
$proveral0 = mysql_query($upitl0) or die(mysql_error());
$ispislO=mysql_fetch_assoc($proverall);

# ukoliko se medu dostupnim terminima nadje neki koji nije izabran od
strane nijedne grupe, automatski se dodeljuje trenutnoj

if ($ispislO[“countl0®]==0)

$td=%$k; break:
b

# ukoliko se ne nadje takav termin, trazi se najmanje biran termin i Sto
moguc¢e nizeg prioriteta dodeljenog mu od strane ostalih grupa

else
{ o
$ucestalostO=$ispislO[“countl0"];

$upitll="SELECT COUNT(*) AS countll FROM grupe_termini WHERE
termin=%$k AND prioritet="1""";

$proverall = mysql_query($upitll) or die(mysql_error());
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$ispislli=mysql_fetch_assoc($proverall);

# trazimo najmanje ucestao termin prioriteta jedan

ifT ($ispisli[ countll]>1)

$ucestalostll=$ispisli[“countll”];
$ucestalost_prioriteta=$ucestalostll/$ucestalostO;

if ($ucestalost_prioriteta<=$ucestalost)

{

$ucestalost=%ucestalost_prioriteta;

$td=%k;
b

}
else if ($ispisli[ countll™]==1)

else

$td=%$k;break;

Supitl2=""SELECT COUNT(*) AS countl2 FROM grupe_termini WHERE
termin=$k AND prioritet="2"";

$proveral2 = mysql_query($upitl2) or die(mysql_error());

$ispisl2=mysql_fetch_assoc($proveral?);

# trazimo najmanje ucestao termin prioriteta dva

if ($ispisl2[“countl2”]>1)
$ucestalostl2=$ispisl2[“countl2"];
$ucestalost_prioriteta=$ucestalostl2/$ucestalostO;
;f ($ucestalost_prioriteta<=$ucestalost)

$ucestalost=$ucestalost_prioriteta;

$td=%k;
b

}

else if ($ispisl2[“countl2”]==1)
$td=%Kk;break;

else

Supitl3=""SELECT COUNT(*) AS countl3 FROM grupe_termini
WHERE termin=$k AND prioritet="3"";

$proveral3d = mysql_query($upitl3) or die(mysql_error());

$ispisl3=mysql_fetch_assoc($proverall);
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# trazimo najmanje ucestao termin prioriteta tri

it ($ispisl3[ countl3"]>1)
$ucestalostl3=$ispisl3[“countl3"];
$ucestalost_prioriteta=$ucestalostl3/$ucestalostO;
;f ($ucestalost_prioriteta<=$ucestalost)

$ucestalost=$ucestalost_prioriteta;

$td=%k;
¥

}

else if ($ispisl3[“countl3"]==1)
$td=%Kk;break;

else

echo "Greska.";

i

Ako medu izabranim terminima grupe postoje dostupni, od njih se izdvajaju oni sa najvisim
mogucim nivom prioriteta.

$prioritet3 = array_Tfilter($dostupni_termini, "tri');

ifT (count($prioritet3)!=0)

{
iT (count($prioritet3d)==1)
$td=key($prioritet3d);
s
else
{
$prioritet=3$prioritet3;
s
s
else
{

$prioritet2=array_Tfilter($dostupni_termini, “‘dva’™);
if (count($prioritet2)!1=0)
if (count($prioritet2)==1)
$td=key($prioritet2);
else

$prioritet=3$prioritet2;

12



}
else
$prioritetl=array_Tfilter($dostupni_termini, "jedan');
if (count($prioritetl)!=0)
ifT (count($prioritetl)==
{
$td=key($prioritetl);
¥
else
{
$prioritet=$prioritetl;
¥
¥
3

I

Funkcije pozivane u prethodnom delu koda:

function tri($var3)

if($var3==
return($var3);
1y
¥
function dva($var2)
if($var2==
return($var2);
1
}
function jedan($varil)
if($varl==
{

return($varl);

}

Na kraju, na identi¢an nac¢in kao u slucaju kada medu izabranim terminima grupe nije bilo
dostupnih termina, trazi se termin najrede rangiran nivoom prioriteta koji mu je dodelila tekuca
grupa. Ovakva logika pravljenja rasporeda prvenstveno ima za cilj da u $to moguée vecoj meri
grupama dodeli jedan od termina kojima su dale najvisi nivo prioriteta tako $to ¢e im dati upravo
onaj koji je od strane ostalih grupa najrede rangiran istim nivoom prioriteta.

Moze se zapaziti da opterecenost grupe ima glavni uticaj na formiranje grupa i dodelu
termina. PoSto je sustinski glavna svrha aplikacije organizacija vremena, jednostavno je izgledalo
prirodno dati prednost studentima sa viSe obaveza i prilagoditi postupak pravljenja rasporeda
njihovim potrebama. Kao S$to je reCeno na pocetku poglavlja, ovaj kriterijum se uz nesto
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predmeta, predstavlja broj predmeta na kojima je student trenutno prijavljen za laboratorijske vezbe.
Takode, ovako definisana opterec¢enost moze biti i potpuno zaseban kriterijum u buduc¢im verzijama
aplikacije.
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4. UPUTSTVO ZA KORISCENJE APLIKACIJE
U ovom delu rada citalac ¢e se upoznati sa korisni¢kim interfejsom aplikacije. Prvo ¢e biti
prikazan deo namenjen studentima, a potom administratorski deo aplikacije.

4.1. STUDENTSKI DEO APLIKACIJE

Po prijavljivanju na svoj nalog, studentu se otvara pocetna stranica sa tabelom predmeta koje
slusa u tekucoj skolskoj godini (slika 4.1).

e L I a b Zorana Stefanovic 114/09  Kraj rada |

Spisak predmeta

Javni mobilni sistemi Mikrotalasna tehnika Radio komunikacije Radio sistemi

Radiotehnika Telekomunikacije 1

Slika 4.1 - Izgled podetne strane studenta
Sa leve strane se nalazi navigacija, link predmeti vodi na pocetnu stranu, dok link raspored

otvara stranicu na kojoj student moze videti sve grupe u kojima je prijavljen, kao i izabrane termine
tih grupa. O ovome Ce biti viSe re¢i nesto kasnije u tekstu.

Klikom na naziv predmeta, otvorice se razliite stranice u zavisnosti od statusa studenta na
tom predmetu — da li je ve¢ prijavljen ili ne, kao i od toga da li je istekao rok prijave.

Ukoliko student nije prijavio laboratorijske vezbe, a prijave su joS u toku, otvara se stranica
sa spiskom svih studenata koji se jo$ uvek nisu prijavili (slika 4.2). Studentovo ime je automatski
¢ekirano.
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e-Lab

Zorana Stefanovic 114/09

Telekomunikacije 1: Spisak neprijavljenih studenata

< Zorana Stefanovi¢ 114/09

Janko Jankovic 349/12

Pavle Pavlovic 207/09

Miaden Mili¢ 292/11

Teodora Garasanin 248/11

Branko Kitanovi¢ 398709

Milan Andric 422/09

Stefan Zelenbaba 548/09

Jovan Djokovic 455/09

Nemanja Rasic 466/09

Porde Zmijanjac 156/10

Matija Stefanovic 458/08

_Kraj rada |

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.1 - Izgled stranice sa spiskom neprijavljenih studenata

Iz spiska sa slike 4.2 student mozZe izabrati maksimalno jo$ dvoje kolega i prijaviti grupu.
Prijava se vrsi klikom na dugme koje sa nalazi na dnu tabele.

Nakon prijavljivanja grupe otvara se stranica sa terminima prikazana na slici 4.3.

e-Lab

Telekomunikacije 1: Spisak termina

Zorana Stefanovic 11409  Krajrada |

Rok prijave: 08.10.2014.

Grupa: GO

ponedeljak 08:00-10:00 ponedeljak 10:00-12:00 ponedeljak 12:00-14:00

Prioritet Prioritet Prioritet

p - 2 3 1 2 3 1 2 3

Prijavi

Prijavi Prijavi

ponedeljak 14:00-16:00 ponedeljak 18:00-20:00 ponedebjak 16:00-18:00

Prioritet Prioritet Prioritet

=L B 3 E =S 1 2 13

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.2 - Izgled stranice sa spiskom termina

Iz tabele ponudenih termina student bira najpovoljnije i odreduje im prioritet ¢ekiranjem
odgovarajuc¢eg polja, imaju¢i u vidu da je tri najvisi nivo prioriteta. Svaki termin se prijavljuje
posebno klikom na dugme prijavi.

Nakon prijave termina, njegovo polje dobija izgled kao na slici 4.4.
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Zorana Stefanovi¢c 114/09

Telekomunikacije 1: Spisak termina

Grupa: GO

Rok prijave: 08.10.2014.

ponedeljak 08:00-10:00
Prioritet

T G

Sacuvaj ] Odjavi

ponedeliak 10:00-12:00
Prioritet

1 3

-SaEuvajl Odjavi l

ponedeljak 12:00-14:00
Prioritet

1 2 3

Prijavi

ponedeljak 14:00-16:00

Prioritet

ponedeljak 18:00-20:00

Prioritet

ponedeljak 16:00-18:00

Prioritet

_Kraj rada |

p & 2 3 x 2 3 B | 2 3

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.3 - 1zgled stranice sa spiskom termina nakon prijavljivanja

Sada je cekirano polje prioriteta koji je dodeljen datom terminu, a takode se pojavljuju
dugmici Sa¢uvaj i Odjavi. Pomocu njih je moguée promeniti prioritet izabranog termina ili odjaviti
termin.

Po zavrSetku prijave, student se moze odjaviti klikom na dugme Kraj rada u gornjem
desnom uglu ekrana. U slucaju da Zeli da nastavi sa radom, klikom na link predmeti se moZe vratiti
na pocetnu stranicu. Ukoliko bi sada ponovo klinuo na naziv prijavljenog predmeta, u naSem
slu¢aju Telekomunikacije 1, otvorila bi se stranica prikazana na slici 4.5.

e-Lab

Telekomunikacije 1: Izabrani termini grupe:G0

Zorana Stefanovi¢ 114/09  Kraj rada |

Zorana Stefanovic 114/09
Miaden Milic 292/11
Teodora Garasanin 248/11

utorak 12:00-14:00

ponedeljak 10:00-12:00

Prioritet 2

ponedeljak 08:00-10:00
Prioritel 3

Prioritet 3

ponedeljak 14:00-16:00

Prioritet 3

ponedeljak 12:00-14:00

Prioritet 1

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

ponedeljak 16:00-18:00

Prioritet 2

Slika 4.4 - 1zgled stranice prijavljenog predmeta
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U zaglavlju tabele se nalaze imena grupe i njenih ¢lanova, dok su u tabeli prikazani izabrani
termini grupe i njihovi prioriteti. Primeti¢cemo da se u navigacionom delu na levoj strani pojavio
novi link — izmeni. Klikom na izmeni otvara se nova stranica prikazana na slici 4.6.

e - I a b Zorana Stefanovi¢ 114/09  Kraj rada |

Telekomunikacije 1: Izabrani termini grupe:G0 Spisak neprijavijenih termina

utorak 08:00-10:00
ponedeljak 10:00-12:00 ponedeljak 08:00-10:00

Prioritet

Prioritet Prioritet

1 LIS
= 3 1 - Sk |

Prijavi

sacuvaj | Odjavi SaEuvaji odjavi | utorak 10:00-12:00

Prioritat

utorak 12:00-14:00 ponedeljak 14:00-16:00
1 2. '3
Prioritet Prioritet

i 23 i 3 vz Prijavi

ponedeljak 18:00-20:00

1
Sacuvaj Odjavi Satuvaj | Odjavi Prioritat

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.5 - Izgled stranice za izmenu termina

Ova stranica podeljena je u dve sekcije, sa leve strane se nalaze termini koje je grupa
izabrala, a sa desne preostali termini predvideni za dati predmet. Studenti su u mogucénosti da
menjaju termine sve dok ne istekne rok prijave.

Ukoliko prijavljivanje za laboratorijske vezbe nije u toku ili je rok za prijavu istekao,
otvorice se stranica prikazana na slici 4.7.

e = I a b Zorana Stefanovi¢ 114/09  Kraj rada |

Telekomunikacije 1: Spisak neprijavijenih studenata

Rok za prijavu je istekao.
]

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.6 - Izgled stranice u slu¢aju isteka roka prijave
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Klikom na link raspored u navigacijskom delu, student dobija tabelu svih grupa u kojima je
prijavljen, kao i imena ostalih ¢lanova grupe i predmeta na kojima je prijavljen (slika 4.8).

Zorana Stefanovi¢ 114/09

Spisak formiranih grupa

Telekomunikacije 1

GO
Zorana Stefanovic 114/09
Miaden Mili€ 202/11

Tendora Garasanin 248/11

Radio komunikacije

GO
Zorana Stefanovic 114/09

Janko Jankovi¢ 349/12

G3

Zorana Stefanovic 114/09

Javni mebilni sistemi

GO

Zorana Stefanovic 114/09

Elaktrotehnizki fakultat, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.7 - 1zgled stranice raspored

Kraj rada |

Klikom na naziv grupe otvori¢e se stranica identicna stranici sa slike 4.6. ukoliko je
prijavljivanje jos u toku, u suprotnom se prikazuje strana sa slike 4.7.

4.2. ADMINISTRATORSKI DEO APLIKACIJE

Pocetna stranica administratorskog dela je potpuno ista kao i za studentski deo, s tim Sto se u
tabeli nalaze svi predmeti (slika 4.9).

Administrator

Spisak predmeta

Internet programiranje

Javni mobilni sistemi

Komutacioni sistemi

Mikrotalasna tehnika

Obrada signala 1

0Obrada signala 2

Radio komunikacije

Radio sistemi

Radiotehnika

Telekomunikacioni sistemi

Usmerene radio veze

Elektrotehnizki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Telekomunikacije 3

Slika 4.8 - Izgled podetne stranice administratorskog dela

_Kraj rada |
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Klikom na naziv bilo kog od predmeta otvara se sledec¢a navigaciona stranica prikazana na
slici 4.10.

e L I a b Administrator _Kraj rada |

Radiotehnika

Grupe

Elektrotehnitki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.9 - Izgled glavne navigacione stranice administratorskog dela

Odabirom linka Studenti ucitava se stranica sa spiskom neprijavljenih studenata, kao i
spiskom formiranih grupa (slika 4.11).

e L I a b Administrator Kraj rada |

Dodaj studenta

Telekomunikacije 1: Spisak formiranih grupa Spisak neprijavijenih studenata

Rok prijave:23:59 08.10.2014. Dodaj termin
Branko Kitanovic 398/09

G0 o Rok prijave
Stefan Zelenbaba 548/09

Zorana Stefanovic 114/09
Miaden Milic 292/11
Teodora Garasanin 248/11

Janko Jankovic 349/12
Pavle Pavlovic 207/09

obrigi Jovan Djokovic 455/09

obrizi |

G2 Nemanja Rasic 466/09

Milan Andric 422/09

obrizi | Dorde Zmijanjac 156/10

Elaktrotehnizki fakultet, Univerzitst u Baogradu

Slika 4.10 - I1zgled administratorske stranice studenti
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Iz spiska sa leve strane mogu se brisati pojedini Clanovi ili Citava grupa cekiranjem
odgovarajucih polja i klikom na dugme ObriSi. Spisak neprijavljenih studenata moze biti menjan
na dva nacina. Mogu se brisati studenti ili prijavljivati nove grupe, naravno, i dalje uz ogranicenje
od najvise tri ¢lana po grupi. Ovo se postize ¢ekiranjem polja pored imena studenta i klikom na
odgovarajuc¢e dugme na dnu spiska.

Klikom na ime grupe otvara se strana identi¢na strani sa slike 4.6. Ovde administrator moze
menjati izabrane termine grupe i njihove prioritete. Uo¢avamo da levo i desno od centralnog dela
stranice postoje dva navigaciona menija. Meni na levoj strani sadrzi linkove ka stranicama
predmeti, termini, studenti, grupe i raspored.

Klikom na link termini, otvara se strana sa tabelom svih termina definisanih za dati predmet
(slika 4.12).

e - I a b Administrator Kraj rada |

Telekomunikacije 1: Spisak termina

Rok prijave: 08.10.2014. Dodaj termin

ponedeljak ponedeljak ponedeljak
08:00-10:00 10:00-12:00 12:00-14:00

Tzmeni Obrisi Tzmeni | Obrisi Tzmeni Obrisi

Rok prijave

ponedeljak ponedeljak ponedeljak
14:00-16:00 18:00-20:00 16:00-18:00

Izmeni Obrisi Izmeni | Obrisi Izmeni Obrisi

utorak utorak utorak

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.11 - 1zgled administratorske stranice termini

Ispod datuma i satnice termina nalaze se dugmic¢i Izmeni i Obrisi. Klik na dugme Obrisi
briSe termin iz baze podataka, a klik na dugme Izmeni vodi na stranicu prikazanu na slici 4.13.
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Administrator

Telekomunikacije 1

*! Dan: ponedeljak v

Datum 00.0.0000.

FOESEE 1, 000

Krai: [12:00

Sacuvaj |

Elektrotehnitki fakultet, Univerzitet u Beogradu

_Kraj rada |

Dodaj studenta

Dodaj termin

Rok prijave

Slika 4.12 - 1zgled stranice za izmenu datuma/satnice termina

Izborom linka grupe iz navigacionog menija otvara se tabela svih prijavljenih grupa na
predmetu kao i njihovih ¢lanova (slika 4.14).

e-Lab

Administrator Kraj rada |

predmeti . . . . . Dodaj studenta
Radiotehnika: Spisak formiranih grupa
termini Dodaj termin
62
GO 61
Matija Stefanovic 458/08
studenti Milos Radosavljevic 213/09 Stefan Lugonjic 341/11 Rok prijave
Teodora Garasanin 248/11
e G3 65
Zorana Stefanovi¢ 114/09 G4 Rilak Jelena 394/10
raspored Petar Petrovié 0154/10 Miaden Milié 292/11 Borde Zmijanjac 156/10
Pavle Paviovi¢ 207/09 Aleksandra Josimovic 162/08

Elaktrotehnizki fakultat, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.13 - Izgled administratorske stranice grupe

Klikom na ime grupe ucitava se strana identina strani sa slike 4.6 i omogucava
administratoru manipulaciju nad izabranim terminima grupe.

Stranama termini i grupe je moguce direktno pristupiti i sa glavne navigacione stranice
prikazane na slici 4.10.

U desnom navigacionom meniju nalaze se linkovi dodaj studenta, dodaj termin i rok
prijave.

Klikom na link dodaj studenta dobija se prozor prikazan na slici 4.15.
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e - I a b Administrator _Kraj rada |

Dodaj studenta

Radiotehnika

termini Dodaj termin
Ime i prezime Broj indeksa bbb/og

_Dodaj |

Elektrotehnicki fakultet. Univerzitet u Beoaradu

Slika 4.14 - 1zgled stranice dodaj studenta
Unosom imena i prezimena i broja indeksa student se dodaje na spisak neprijavljenih za
odredeni predmet.

Klikom na link dodaj termin otvara se strana sli¢na strani sa slike 4.13, s tim Sto su polja
formulara prazna. Bira se da li je termin ta¢no definisanog datuma ili se odrzava periodi¢no
odredenog dana u nedelji. U polja pocetak i kraj unosi se satnica termina.

Link rok prijave vodi na stranicu prikazanoj na slici 4.16.

© e-Lab

Radiotehnika

Fink peijave: 30050 0410 3004,

Slika 4.15 - Izgled stranice rok prijave

Ovde administrator unosi ili menja rok prijave laboratorijskih vezbi.
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Na samom Kraju uputstva, govoricemo 0 stranici raspored. Do nje mozemo do¢i klikom na
istoimeni link u meniju na levoj strani. Na slici 4.17 prikazan je izgled stranice ukoliko formiranje
grupa i dodela termina jo$ nisu izvrSeni i rok prijave jos nije istekao.

e = I a b Administrator _Kraj rada |

Dodaj studenta

Radiotehnika: Raspored za lab vezbe

Dodaj termin
Jos uvek nije izvrsena raspodela termina

Rok prijave

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.16 - Izgled stranice raspored kada nije izvrSeno dodeljivanje termina i prijave su jo$ uvek u toku

Kada istekne rok prijave na odredenom predmetu, u meniju sa desne strane pojavljuju se jos
dva dugmeta (slika 4.18).

e - I a b Administrator Kraj rada |

Dodaj studenta

predmeti

Obrada signala 1: Raspored za lab veZzbe

termini Dodaj termin

Jos uvek nije izvrsena raspodela termina

Rok prijave

Termini ]

GOM.EXE Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.17 - 1zgled stranice raspored kada dodela termina jo$ uvek nije obavljena i nakon isteka roka prijave

Dugmad Grupe i Termini sluze za formiranje grupa i dodelu termina, respektivno. Klikom
na dugme Grupe vrsi se formiranje grupa i aplikacija nas vodi na stranicu sa slike 4.11 gde se
moze, ukoliko je to potrebno, naknadno izvrsiti korekcija grupa.
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Ukoliko sad odemo na stranicu raspored ona ¢e izgledati kao Sto je prikazano na slici 4.19.

e - I a b Administrator Kraj rada |

Dodaj studenta
Javni mobilni sistemi: Raspored za lab vezbe

Dodaj termin
Jos uvek nije izvréena raspodela termina

Termini

Elektrotehnicki fakultet, Univerzitet u Beogradu

Slika 4.18 - 1zgled stranice raspored nakon formiranja grupa

Dugme Grupe je sklonjeno, preostalo je samo dugme Termini. Klikom na njega se
zapocinje dodela termina. Nakon obavljene dodele termina, na stranici raspored bice prikazana
tabela grupa i termina koji je svaka od njih dobila.

Radiotehnika: Raspored za lab veZbe
termin % Dada] termin
Stelan Lugonfic 341/ 11 kWO 100
studentl Branko Kitanovic 39809 Rok prijave
Mk 2308
— 61
Matijs Stafanevid 45808
raspored Teodora Garadanin 240711
Miaden Milid 292/11
G2

Slika 4.19 - Izgled stranice raspored nakon dodele termina

Pojavilo se novo dugme, Obrisi, koje sluzi za brisanje ¢itavog rasporeda.

Glavna odlika celokupnog korisnickog dela jeste da se sve promene vrSe u okviru predmeta
izabranog na pocetnoj strani. Takode, obrasci se zakljucavaju automatski nakon isteka roka prijave,
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pa nije potrebno ucesce od strane administratora. Ipak, on moze uticati na vreme zakljucavanja tako
Sto ¢e izmeniti rok prijave.

26



5. ZAKLIUCAK

U ovom radu je realizovana veb aplikacija za izradu rasporeda za lab vezbe. Aplikacija
omogucava da studenti na jednostavan nacin prijavljuju lab vezbe, kao i termine izrade lab vezbi u
cilju da postignu §to optimalniji raspored svojih obaveza. Takode, sami nastavnici su rastereceni
obaveza oko evidencije prijave studenata Sto im olakSava njihove nastavne obaveze. Cilj aplikacije
je da se omoguci automatizovan proratun rasporeda lab vezbi za veéi broj predmeta ¢ime bi se
izbegli i problemi preklapanja termina lab vezbi za istog studenta $to je takode Cest problem s kojim
se susrecu studenti.

Naravno, ovo je samo prva verzija veb aplikacije koja ima prostora za dalja unapredenja.
Jedno od unapredenja se moze odnositi na poboljSani unos termina koji bi definisao maksimalan
broj studenata po terminu pa bi na taj na¢in u jedan termin moglo da stane vise grupa. Ovaj pristup
je podrzan i u trenutnoj verziji veb aplikacije, ali je unos nesto komplikovaniji. Drugo unapredenje
je dodatna optimizacija algoritma za spajanje grupa u termin, pre svega sa stanovista slucaja 1+1+1.
Pored navedenog, bilo bi potrebno dodatno anketiranje nastavnika da bi se veb aplikacija
prilagodila u potpunosti njihovim potrebama i zahtevima. Ali, vazno je navesti da ova verzija veb
aplikacije predstavlja dobru osnovu za dalji razvoj i optimizaciju koja bi mogla doprineti
poboljSanju i olakSavanju ispunjavanja obaveza kako studenata, tako i nastavnika.
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