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1.Uvop

Rutiranje unutar neke mreze moguce je resiti koriS¢enjem statickog ili dinamic¢kog
rutiranja (moguca je i kombinacija). Staticko rutiranje je pogodno za male mreze koje imaju
samo jedan izlaz ka ostalim mrezama ( za stub mreze). U ve¢im mrezama pogodno je koristiti
neki od dinamickih protokola rutiranja jer se time znacajno olakSava odrzavanje mreze, a
takode se i smanjuje broj ljudskih greSaka prilikom konfigurisanja mreznih uredaja. Mreze u
kojima se koriste dinamicki protokoli rutiranja su veoma skalabilne.

EIGRP (Enhanced Interior Gateway Routing Protocol) je jedan od dinamickih
protokola rutiranja koji omogu¢ava dobru skalabilnost kao i izuzetno brzu konvergenciju
mreze. EIGRP spada u grupu distance-vector protokola, medutim brzina konvergencije koju
EIGRP omoguc¢ava ravnopravna je sa brzinama konvergencije link-state protokola rutiranja,
pa Cak u nekim slucajevima EIGRP postize vecu brzinu konvergencije mreze. EIGRP
protokol trosi veoma malo mreznih resurasa s obzirom na to da se u stabilnoj mrezi Salju
samo hello paketi. Ostala oglaSavanja propagiraju se samo u sluc¢aju promene u mrezi (pad ili
dodavanje linka). EIGRP koristi DUAL (Diffusing Update Algorithm) za proracun najkraceg
puta do destinacije unutar mreze.

EIGRP je incijalno pusten u rad 1992. godine kao protokol u vlasni§tvu kompanije
Cisco, $to je znacilo da je EIGRP bilo moguce koristiti isklju¢ivo na uredajima kompanije
Cisco. 2013. godine kompanija Cisco je omogucila da i drugi vendori mogu da koriste EIGRP
protokol, medutim neka napredna svojstva EIGRP protokola ostala su u vlasnistvu kompanije
Cisco.

U okviru ovog rada bi¢e objasnjen princip funkcionisanja EIGRP protokola. Na
primeru jednostavne mrezne topologije bi¢e prikazano konfigurisanje i primena EIGRP
protokola. Koris¢en je simulacioni program Packet Tracer za prikaz normalnog
funkcionisanja probne EIGRP mreze kao i za prikaz funkcionisanja ove mreze u slucaju
otkaza jednog linka.



2.EIGRP

2.1. Osnovna svojstva EIGRP protokola

EIGRP ima osobine i link-state i distance vector protokola rutiranja, medutim EIGRP
se ipak bazira kljucno na principima distance vektor protokola rutiranja kod kojih se
informacije o ostatku mreZe dobijaju od direktno konektovanih suseda.

EIGRP je napredni distance vektor protokol rutiranja koji ima odredene osobine koje
se ne mogu naci kod drugih distance vektor protokola poput RIP i IGRP protokola.

DUAL algoritam (Diffusing Update Algorithm)

EIGRP koristi DUAL algoritam za proracun najkra¢eg puta do destinacije unutar
mreze. Pomo¢u DUAL algoritma obezbeduje se dobijanje putanja koje su bez petlji. Koriste¢i
DUAL algoritam EIGRP ¢uva rezervne (backup) putanje tako da brzo moze da se prilagodi
eventualnim promenama u mrezi.

Uspostava susedstva

EIGRP uspostavlja susedstva sa direktno konektovanim ruterima na kojima je takode
podesen EIGRP. Susedstva se uspostavljaju kako bi se pratio status ovih susednih rutera.

RTP (Reliable Transport Protocol)

RTP omogucava dostavu EIGRP paketa susedima. RTP i pracenje EIGRP susedstva
koriste se kao priprema za DUAL.

Parcijalna i ogranicena oglasavanja

Za razliku od RIP protokola EIGRP ne salje periodicna oglasavanja i zapisi u tabeli
rutiranja ne zastarevaju. Termin parcijalna oglasavanja se odnosi na to da oglasavanje sadrzi
samo informacije o promenama u topologiji poput dodavanja novog ili pada postojeceg linka.
Termin ograni¢ena oglasavanja se odnosi na ¢injenicu da se oglasavanja Salju samo onim
ruterima na koje promena u topologiji uti¢e. Ovime se minimizuje potreban propusni opseg
neophodan za slanje EIGRP oglasavanja.

Jednako i nejednako rasporedivanje optereéenja

EIGRP podrzava jednako i nejednako rasporedivanje opterecenja (equal cost load
balancing and unequal cost load balancing), ¢ime omogucava administratorima mreze da
bolje organizuju distribuciju saobracaja kroz mrezu.



Autentifikacija

Postoji mogucénost da se konfiguriSe autentifikacija u okviru EIGRP protokola.
Autentifikacijom se postize da ruteri prihvataju samo informacije o rutiranju od rutera na
kojima je podeSena ista Sifra za autentifikaciju.

2.2. EIGRP protokolno-zavisni moduli ( Protocol-Dependant Modules)

EIGRP moze da obavlja rutiranje za razlicite protokole (npr. IPv4 i [Pv6) koristeci
protokolno-zavisne module( Protocol-Dependant Modules-PDMs).

Protokolno-zavisni moduli su zaduzeni za izvrSavanje specificnih zahteva za svaki
protokol mreznog sloja, ukljucujuéi:

e (Qdrzavanje tabele susedstva i tabele topologije na ruterima koji pripadaju
odredenom protokolu (IPv4, IPv6)

e Kreiranje i prevodenje paketa specificnih za odredeni protokol za DUAL

e Povezivanje DUAL algoritma sa tabelom rutiranja odredenog protokola

e Izracunavanje metrike i prosledivanje ovih informacija DUAL algoritmu

e Implementacija filter i pristupnih ( access) listi

e Redistribucija ruta naucenih od drugih protokola rutiranja

Kada ruter otkrije novog suseda, u tabelu suseda zapisuju se IP adresa suseda i
interfejs posmatranog rutera preko kojeg se povezuje sa susedom. Za svaki protokolno-zavisni
modul (npr. IPv4) postoji posebna tabela susedstva. EIGRP odrzava i tabelu topologije koja

sadrzi sve destinacije oglasavane od strane susednih rutera. Takode, za svaki protokolno-
zavisni modul posoji posebna tabela topologije.

2.3. RTP

EIGRP koristi RTP (Reliable Transport Protocol) protokol za slanje i primanje
EIGRP paketa. EIGRP nije vezan za odredeni protokol mreznog sloja, pa zbog svog dizajna
nije mogao da koristi UDP ili TCP protokol. Ovo omogué¢ava EIGRP-u da se koristi i za
protokole van TCP/IP steka.

RTP protokol omogucava i pouzdan i nepouzdan prenos EIGRP paketa. Za pouzdan
prenos RTP zahteva da posiljalac poruke dobije potvrdu prijema od primaoca, dok se za
nepouzdan prenos ne koristi ovakva potvrda.

RTP moze da Salje EIGRP pakete na jednu destinaciju (unikast) ili na grupu
destinacija (multikast). Za multikastprenos EIGRP paketa za IPv4 koristi se rezervisana
multikast adresa 224.0.0.10.

2.4. Tipovi EIGRP paketa

EIGRP koristi pet razliCitih tipova paketa (tipova poruka). EIGRP poruke se Salju
pomocu RTP protokola i to tako da prenos moze biti pouzdan ili nepouzdan i tako da prenos
moze biti ka jednoj destinaciji (unikast prenos) ili ka grupi destinacija (multikast prenos).

Hello paketi — Koriste se za otkrivanje suseda i odrzavanje EIGRP susedstva. Hello paketi
koriste nepouzdanu dostavu i multikast prenos (na veéini tipova mreza).



Update paketi — Koriste se za propagaciju informacija o rutiranju EIGRP susedima. Update
paketi koriste pouzdanu dostavu a prenos Update paketa moze biti bilo unikast bilo multikast.

Acknowledgment paketi — Koriste se za potvrdu prijema EIGRP poruke koja koristi pouzdanu
dostavu. Acknowledgment paketi koriste nepouzdanu dostavu i unikast prenos.

Query paketi — Koriste se za upit o rutama od suseda. Query paketi koriste pouzdanu dostavu
a prenos Query paketa moze biti bilo unikast bilo multikast.

Reply paketi — Koriste se kao odgovor na EIGRP Query pakete. Reply paketi koriste
pouzdanu dostavu i unikast prenos.

2.5. Uspostava EIGRP susedstva

Da bi razmena EIGRP Update paketa bila mogu¢a neophodno je da EIGRP ruter
otkrije svoje susede. EIGRP susedi su direktno konektovani ruteri koji takode imaju
uspostavljen EIGRP.

EIGRP koristi Hello pakete za uspostavu i odrzavanje EIGRP susedstva. Da bi dva
EIGRP rutera mogli da postanu EIGRP susedi neophodno je da se odredeni parametri
poklapaju na ta dva rutera (npr. oba rutera moraju koristiti iste parametre metrike, takode
moraju biti konfigurisani pomocu istog broja autonomnog sistema).

Kao §to je ve¢ reCeno, EIGRP odrzava tabelu EIGRP susedstva koja sadrzi listu
suseda koji imaju uspostavljeno EIGRP susedstvo sa posmatranim ruterom. Kada EIGRP
ruter primi Hello paketkroz odredeni interfejs, tada se odgovarajuéi susedni ruter dodaje u
tabelu EIGRP susedstva posmatranog rutera.

2.6. EIGRP tabela topologije

EIGRP oglasavanja sadrze mreze koje su dostupne ruteru koji Salje oglasavanje.
Ruteri koji prime oglasavanje dodaju zapise o ovim mrezama u svoje EIGRP tabele
topologije. Tabela topologije sadrzi zapise o svakoj destinaciji o kojoj ruter nauci od direktno
konektovanih EIGRP suseda. Kada ruter primi EIGRP oglasavanje, on dodaje informacije o
rutiranju u svoju EIGRP tabelu topologije i odgovara EIGRP acknowledgment paketom da bi
potvrdio prijem oglasavanja.

2.7. EIGRP kompozitna metrika

Po difoltu, EIGRP koristi slede¢e parametre za svoju kompozitnu metriku za proracun
najbolje putanje do odredene mreze:

e Propusni opseg — najmanji propusni opseg od svih izlaznih interfejsa duz putanje
od izvornog rutera do odredisnog.

e Kasnjenje — kumulativno kasnjenje svih interfejsa na putanji

Slede¢i parametri mogu biti koriS¢eni, mada nije preporucljivo, jer uglavnom dovode
do Cestih ponovnih proracunavanja tabele topologije:

e Pouzdanost — Predstavlja najlosiju pouzdanost izmedu izvorista i odredista.

e Opterecenje — Predstavlja najvece opterecenje nekom linku izmedu izvorista i
odredista bazirano na osnovu brzine slanja paketa i podeSenog propusnog opsega
interfejsa.



2.8. DUAL algoritam

EIGRP koristi DUAL algoritam kako bi postigao konvergenciju mreze. Konvergencija
je vazna da bi se izbegle petlje u mrezi. Petlje mogu biti katastrofalne po funkcionisanje
mreze. EIGRP koristi i druge tehnike pomocu kojih se sprecavaju petlje (koris¢enje hold-
down tajmera, kao i koriS¢enje tehike split-horizon), medutim DUAL algoritam je glavni adut
EIGRP protokola u borbi protiv petlji DUAL omoguéava svim ruterima pogodenim
promenom topologije da se sinhronizuju istovremeno. Ruteri koji nisu pogodeni promenom
topologije nisu uklju¢eni u ponovno proracunavanje pomo¢u DUAL algoritma. Ovime se
postize brza konvergencija u odnosu na druge distance vector protokole.

Proces odlucivanja za sve proracune ruta omogucava deo DUAL algoritma koji se
naziva DUAL Finite State Machine (FSM).FSM je kona¢ni automat koji predstavlja
komponentu DUAL algoritma. DUAL FSM maSina vodi ratuna o svim rutama, koristi
EIGRP metriku da bi odabrala efikasne putanje bez petlji, identifikuje rute sa najmanjom
cenom putanje koje ¢e biti umetnute u tabelu rutiranja.

Ponovno proracunavanje DUAL algoritma moze biti procesorski zahtevno, zato
EIGRP izbegava ovo proracunavanje kada god je to moguce. U tu svrhu cuva se lista
rezervnih (backup) ruta za koje je DUAL ve¢ prethodno utvrdio da nemaju petlje. Ukoliko
primarna ruta (nalazi se u tabeli rutiranja) otkaze, najbolje rezervna ruta ¢e iz tabele topologije
momentalno biti dodata u tabelu rutiranja.

2.9. Pojmovi Feasible Successor, Feasibility Condition i Reported Distance

DUAL moze da konvergira veoma brzo nakon promene topologije zahvaljujuc¢i tome
Sto moze da koristi rezervne putanje do odredenih mreza bez pokretanja novog DUAL
proracuna. Ove rezervne putanje nazivaju se Feasible Successors (FSs). FS je EIGRP sused
koji ima rezervnu rutu bez petlji rutiranja ka istoj mrezi kao i ruter koji se naziva naslednik
(successor- ruter koji zapravo predstavlja slede¢i korak na putanji (next hop) ) pri Cemu ta
rezervna putanja zadovoljava uslov koji se naziva Feasibility Condition (FC).

Da bismo objasnili pojam Feasibility Condition (FC), moramo prvenstveno objasniti
pojmove Feasible Distance (FD) i Reported Distance (RD). Feasible Distance (FD) je
zapravo metrika posmatranog rutera za odredenu rutu, dok je Reported Distance (RD) metrika
za tu rutu koju ima EIGRP sused. Posmatrani ruter uporeduje svoju metriku ka posmatranoj
ruti (FD) sa metrikom EIGRP suseda ka toj ruti (RD). Ukoliko je RD < FD, tada je
zadovoljen uslov Feasibility Condition (FC). Ukoliko je zadovoljen ovaj uslov, tada je
putanja koju susedni ruter ima ka odredenoj destinaciji bez petlji.



3.PACKET TRACER

Packet Tracer je simulacioni program namenjen za ucenje o umrezavanju.Packet
Tracer je osmislila i kreirala kompanija Cisco.Packet Tracer pruza mogucénost studentima da
konstruisu sopstvene modele mreza, da pristupe bitnim grafickim prikazima ovih mreza kao i
mogucnost da testiraju ponasanje mreze pod odredenim uslovima. Nacin na koji je moguce
kreirati modele mreZa jeste takav da se uredaji (ruteri, svicevi i1 krajnji korisnicki uredaji)
mogu dodavati po principu “dovuci i ispusti” (drag and drop). Moguce je specificirati tip
konekcije izmedu koriS¢enih uredaja odabirom odredenog tipa linka (serijski, eternet...).
Nakon odabira uredaja i konekcija medu njima, moguce je konfigurisati uredaje u simulatoru
Packet Tracer poput uredaja koji predstavljaju realnu opremu.Nakon povezivanja i
konfigurisanja uredaja moguce je kreirati probne pakete podataka i posmatrati njihovo
kretanje kroz mrezu. Prikaz paketa je graficki i lako se prati njegova putanja na ekranu. Moze
se koristiti prikaz u realnom vremenu ili u simulacionom modu. Prikaz simulacione mreze u
realnom vremenu prikazuje ponasanje uredaja na nacin na koji bi se ponasali i realni uredaji,
pa se ovaj mod moze koristiti kao alternativa radu na realnoj opremi. Simulacioni mod pruza
moguénost za kontorlisanje vremenskih intervala i omogucéava detaljnije analiziranje
propagacije paketa kroz mrezu.Postoje dva radna okruzenja u simulatoru Packet Tracer a to
su logi¢ko radno okruZenje i fizicko radno okruzenje.Logicko radno okruzenje omogucava
kreiranje logickih mreZznih topologija postavljanjem i povezivanjem virtuelnih mreznih
uredaja.Fizicko radno okruzenje pruza graficki prikaz fizickog izgleda mreze cime je
omogucen uvid u to kako mrezni uredaji izgledaju u realnosti.U ovom radu je koriS¢en logicki
prikaz probne mreze u modu realnog vremena.Na slici 3.1.prikazana je topologija probne
mreze u Packet Tracer okruzenju.
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Slika 3.1. Topologija probne mreZe u Packet Tracer okruZenju



4.TEST MREZA

4.1. Topologija test mreze

Topologija test mreZze moze se videti na slici 4.1.
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Slika 4.1 Topologija test mreZe

4.2. Tabela adresiranja

Tabela adresiranja prikazana je u tabeli 4.2. Slovo G odnosi se na gigabitni eternet
interfejs, dok S oznacava serijski interfejs. NIC (Network Interface Controller) predstavlja
hardversku komponentu koja omogucéava raCunarima povezivanje na mrezu.



Uredaj | Interfejs | IP adresa | Subnet maska Dl.fOIt.
gejtve]
G0/0 192.168.1.1 | 255.255.255.0 /
R1 S0/0/1 100.100.1.1 | 255.255.255.252 /
S0/1/1 100.100.0.1 | 255.255.255.252 /
G0/0 192.168.2.1 | 255.255.255.0 /
R2 S0/0/0 100.100.1.2 | 255.255.255.252 /
S0/0/1 100.100.2.2 | 255.255.255.252 /
S0/1/0 100.100.3.2 | 255.255.255.252 /
G0/0 192.168.3.1 | 255.255.255.0 /
R3 S0/0/0 100.100.0.2 | 255.255.255.252 /
S0/0/1 100.100.2.1 | 255.255.255.252 /
S0/1/0 100.100.4.2 | 255.255.255.252 /
G0/0 192.168.4.1 | 255.255.255.0 /
R4 S0/0/0 100.100.5.2 | 255.255.255.252 /
S0/0/1 100.100.3.1 | 255.255.255.252 /
S0/1/1 100.100.6.1 | 255.255.255.252 /
G0/0 192.168.5.1 | 255.255.255.0 /
RS S0/0/0 100.100.4.1 | 255.255.255.252 /
S0/0/1 100.100.7.1 | 255.255.255.252 /
S0/1/0 100.100.5.1 | 255.255.255.252 /
Loopback0 | 200.200.0.1 255.255.0.0 /
R6 S0/0/0 100.100.6.2 | 255.255.255.252 /
S0/0/1 100.100.7.2 | 255.255.255.252 /
PCl1 NIC 192.168.1.2 | 255.255.255.0 192.168.1.1
PC2 NIC 192.168.2.2 | 255.255.255.0 192.168.2.1
PC3 NIC 192.168.3.2 | 255.255.255.0 192.168.3.1
PC4 NIC 192.168.4.2 | 255.255.255.0 192.168.4.1
PC5 NIC 192.168.5.2 | 255.255.255.0 192.168.5.1

Tabela 4.2. Tabela adresiranja

4.3. Podesavanja na racunarima

Na svakom od racunara u probnoj mrezi podeSena je IP adresa, subnet maska kao i

difolt gejtvej. Ova podeSavanja mogu se videti u tabeli 4.2. Ova podeSavanja su izvrSena

pomocu grafickog korisnickog interfejsa (GUI-Graphical User Interface). Na slici 4.2.1

prikazan je izgled grafickog korisnickog interfejsa prilikom podesavanja IP adrese, subnet

maske i difolt gejtveja na racunaru PC1.
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4.4. Konfiguracije rutera

U ovom poglavlju bi¢e prikazane konfiguracije svih koris¢enih rutera. Svi interfejsi su
aktivirani, a prethodno je svakom od njih dodeljena odgovaraju¢a IP adresa. Na
odgovaraju¢im interfejsima je podeSena bitska brzina serijskog linka. Takode, aktiviran je
EIGRP na svim ruterima. Sve kori$¢ene komande bice detaljnije objasnjene u poglavlju 4.5.

Konfiguracija rutera R1

R1>enable
R1#configure terminal
R1(config)#hostname R1

R1(config)#interface GigabitEthernet0/0
R1(config-if)#ip address 192.168.1.1 255.255.255.0
R1(config-ify#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Serial0/0/1
11



R1(config-if)#ip address 100.100.0.1 255.255.255.252
R1(config-ify#no shutdown
R1(config-if)#exit

R1(config)#interface Serial0/1/1

R1(config-if)#ip address 100.100.1.1 255.255.255.252
R1(config-ify#no shutdown

R1(config-if)#exit

R1(config)#router eigrp 1

R1(config-router)#eigrp router-id 1.1.1.1
R1(config-router)#passive-interface GigabitEthernet0/0
R1(config-router)#network 192.168.1.0 0.0.0.255
R1(config-router)#network 100.100.0.0 0.0.0.3
R1(config-router)#network 100.100.1.0 0.0.0.3
R1(config-router)#exit

R1(config)#copy running-config startup-config

Konfiguracija rutera R2

R2>enable
R2#configure terminal
R2(config)#hostname R2

R2(config)#interface GigabitEthernet0/0
R2(config-if)#ip address 192.168.2.1 255.255.255.0
R2(config-ify#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Serial0/0/0

R2(config-if)#ip address 100.100.1.2 255.255.255.252
R2(config-ify#no shutdown

R2(config-if)#clock rate 128000

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Serial0/0/1

R2(config-if)# ip address 100.100.2.2 255.255.255.252
R2(config-if)#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#interface Serial0/1/0

R2(config-if)#ip address 100.100.3.2 255.255.255.252
R2(config-ify#no shutdown

R2(config-if)#exit

R2(config)#router eigrp 1

R2(config-router)#eigrp router-id 2.2.2.2
R2(config-router)# passive-interface GigabitEthernet0/0
R2(config-router)# network 192.168.2.0
R2(config-router)# network 100.100.1.0 0.0.0.3
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R2(config-router)# network 100.100.2.0 0.0.0.3
R2(config-router)# network 100.100.3.0 0.0.0.3
R2(config-router)#exit

R2(config)#copy running-config startup-config

Konfiguracija rutera R3

R3>enable
R3#configure terminal
R3(config)#hostname R3

R3(config)#interface GigabitEthernet0/0
R3(config-if)#ip address 192.168.3.1 255.255.255.0
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface Serial0/0/0

R3(config-if)#ip address 100.100.0.2 255.255.255.252
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#clock rate 128000

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface Serial0/0/1

R3(config-if)#ip address 100.100.2.1 255.255.255.252
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#clock rate 128000

R3(config-if)#exit

R3(config)#interface Serial0/1/0

R3(config-if)#ip address 100.100.4.2 255.255.255.252
R3(config-if)#no shutdown

R3(config-if)#exit

R3(config)#router eigrp 1

R3(config-router)#eigrp router-id 3.3.3.3
R3(config-router)#passive-interface GigabitEthernet0/0
R3(config-router)#network 192.168.3.0
R3(config-router)#network 100.100.0.0 0.0.0.3
R3(config-router)#network 100.100.2.0 0.0.0.3
R3(config-router)#network 100.100.4.0 0.0.0.3
R3(config-router)#exit

R5(config)#copy running-config startup-config

Konfiguracija rutera R4

R4>enable
R4#configure terminal
R4(config)#hostname R4

R4(config)#interface GigabitEthernet0/0
13



R4(config-if)#ip address 192.168.4.1 255.255.255.0
R4(config-if)#no shutdown
R4(config)#exit

R4(config)#interface Serial0/0/0

R4(config-if)#ip address 100.100.5.2 255.255.255.252
R4(config-ify#no shutdown

R4(config)#exit

R4(config)#interface Serial0/0/1

R4(config-if)#ip address 100.100.3.1 255.255.255.252
R4(config-ify#no shutdown

R4(config-if)#clock rate 128000

R4(config-if)#exit

R4(config)#interface Serial0/1/1

R4(config-if)#ip address 100.100.6.1 255.255.255.252
R4(config-if)#no shutdown

R4(config-if)#exit

R4(config)#router eigrp 1

R4(config-router)#eigrp router-id 4.4.4.4
R4(config-router)#redistribute static
R4(config-router)#passive-interface GigabitEthernet0/0
R4(config-router)#network 192.168.4.0
R4(config-router)#network 100.100.3.0 0.0.0.3
R4(config-router)#network 100.100.5.0 0.0.0.3
R4(config-router)#network 100.100.6.0 0.0.0.3
R4(config-router)#exit

R4(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Serial0/1/1
R4(config)#copy running-config startup-config

Konfiguracija rutera R5

R5>enable
R5#configure terminal
R5(config)#hostname RS

R5(config)#interface GigabitEthernet0/0
R5(config-if)#ip address 192.168.5.1 255.255.255.0
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Serial0/0/0

R5(config-if)#ip address 100.100.4.1 255.255.255.252
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#clock rate 128000

R5(config)#interface Serial0/0/1
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R5(config-if)#ip address 100.100.7.1 255.255.255.252
R5(config-if)#no shutdown
R5(config-if)#exit

R5(config)#interface Serial0/1/0

R5(config-if)#ip address 100.100.5.1 255.255.255.252
R5(config-if)#no shutdown

R5(config-if)#clock rate 128000

R5(config-if)#exit

R5(config)#router eigrp 1

R5(config-router)#eigrp router-id 5.5.5.5
R5(config-router)#redistribute static
R5(config-router)#passive-interface GigabitEthernet0/0
R5(config-router)#network 192.168.5.0
R5(config-router)#network 100.100.4.0 0.0.0.3
R5(config-router)#network 100.100.5.0 0.0.0.3
R5(config-router)#network 100.100.7.0 0.0.0.3
R5(config-router)#exit

R5(config)#ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 Serial0/0/1

R5(config)#copy running-config startup-config

Konfiguracija rutera R6

R6>enable
Ré6#configure terminal
R6(config)#hostname R6

R6(config)#interface Loopback0
R6(config-if)#ip address 200.200.0.1 255.255.0.0
R6(config-if)#exit

Ré6(config)#interface Serial0/0/0

R6(config-if)#ip address 100.100.6.2 255.255.255.252
R6(config-if)#no shutdown

R6(config-if)#clock rate 128000

R6(config-if)#exit

R6(config-if)#interface Serial0/0/1

R6(config-if)#ip address 100.100.7.2 255.255.255.252
R6(config-if)#no shutdown

R6(config-if)#clock rate 128000

R6(config)#router eigrp 1

R6(config-router)#eigrp router-id 6.6.6.6
R6(config-router)#network 200.200.0.0 0.0.255.255
R6(config-router)#network 100.100.7.0 0.0.0.3
R6(config-router)#network 100.100.6.0 0.0.0.3
R6(config-router)#exit
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R6(config)#copy running-config startup-config

4.5. Objasnjenje koriS¢enih komandi

U nastavku ¢e biti izlistane i protumacene komande koris¢ene pri konfiguraciji rutera.
Komande su prilagodene Cisco IOS operativnom sistemu.

enable — prelazi u privilegovani korisnicki mod rada rutera sa svim pravima
(privileged EXEC mode).

configure terminal — omogucava ulazak u globalni konfiguracioni mod rada
(global configuration mode).

hostname naziv_rutera — definiSe se naziv rutera koji se konfigurise.

interface naziv_interfejsa — prelazak u komandni mod konfigurisanja interfejsa
rutera (interface configuration mode).

ip address /P _adresa interfejsa subnetmaska — definiSe se IP adresa i1 subnet
maska interfejsa koji se konfigurise.

no shutdown — aktivira se interfejs rutera, odnosno prelazi se u stanje aktivnog
rada.

exit — koristi se za povratak u prethodni mod konfiguracije (vra¢amo se u globalni
konfiguracioni mod).

end — ovom komandom se vra¢éamo u privilegovani korisni¢ki mod.
clock rate — ovom komandom se podesava bitska brzina serijskog linka.

router eigrp autonomni_sistem — ovom komandom se aktivira EIGRP proces (pri
cemu se vrednost autonomnog_sistema Koristi za identifikaciju EIGRP procesa).

eigrp router-id ip_adresa — ovom komandom se manuelno podeSava ID rutera u
okviru EIGRP procesa.
network mrezna_adresa [wildcard maska] — pridruzuje specificiranu mrezu sa

EIGRP procesom rutiranja i u slucaju da postoji aktivan interfejs ¢ija adresa pripada datoj
mreZzi ta mreza ¢e biti oglaSavana drugim ruterima u okviru EIGRP procesa.

passive-interface naziv_interfejsa — ovom komandom se onemogucava slanje i
primanje ruting oglasavanja kao i hello poruka na datom interfejsu; nije moguca
uspostava i odrzavanje EIGRP susedstva kroz interfejs na kojem je primenjena ova
komanda.

redistribute static — staticke rute konfigurisane na ruteru na kome je zadata ova
komanda se distrubuiraju svim ostalim ruterima u okviru EIGRP procesa.

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 iz/azni_interfejs — ovom komandom se podesava difolt
staticka ruta.

copy running-config startup-config — snimamo trenutnu konfiguraciju rutera na
NVRAM (Non-volatile random-access memory)

4.6. Funkcionisanje test mreze

Rutiranje u posmatranoj mrezi je reSeno koris¢enjem EIGRP protokola rutiranja. Svi
ruteri u mrezi su ukljuceni u EIGRP proces za ¢iju identifikaciju je iskoris¢en autonomni
sistem 1. Takode, na ruterima R4 i RS je konfigurisana po jedna difolt staticka ruta. Interfejs
LoopbackO na ruteru R6 je iskoris¢en da simulira izlaz ka drugim mrezama i Internetu.
Zadavanjem komande redistribute static na ovim ruterima vrsi se distribucija podesenih
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statickih ruta ka svim ruterima u okviru EIGRP procesa. U slucaju kada se odredisna IP
adresa pristiglog paketa ne poklapa ni sa jednim zapisom u tabeli rutiranja odredenog rutera,
takav paket se u odsustvu difolt rute odbacuje. Kada postoji vise difolt ruta, one konkurisu da
postanu gateway of last resorti samo jedna od njih biva izabrana dok ostale sluze kao rezerva
(backup), 1 u sluéaju da ruta koja je prvobitno izabrana za gateway of last resort postane
nedostupna, jedna od preostalih difolt ruta preuzima njenu ulogu a to je prosledivanje paketa
¢ija se odredi$na adresa ne poklapa ni sa jednim drugim zapisom u tabeli rutiranja. Difolt rute
u naSoj mrezi su podeSene sa ciljem da se obezbedi redundantnost u povezivanju sa
Internetom (interfejs LoopbackO rutera R6). Dakle, svi ruteri u naSoj mrezi imaju dve difolt
rute od kojih je jedna aktivna, a druga rezervna.

Ruteri R1, R2, R3, R4 i RS su konfigurisani tako da oglasavaju svoje direktno
konektovane mreze, s tim da je pomocu komande passive-interface spreceno slanje i
primanje ruting oglasavanja kao i hello poruka kroz interfejse koji nisu povezani sa drugim
ruterima ve¢ su okrenuti ka korisnicima. Ovime je postignuto da nema nepotrebnog dodatnog
optere¢ivanja procesora kao i optere¢ivanja linka. Takode, koriS¢enjem komande passive-
interface sprecavaju se eventualni pokusaji zlonamernih korisnika da povezu svoj ruter sa
posmatranim interfejsom i uspostave EIGRP susedstvo sa jednim od rutera R1, R2, R3, R4,
RS. Treba napomenuti da iako se oglasavanja i hello poruke niti primaju niti Salju kroz
interfejse na kojima je podeSena komandapassive-interface, mreze kojima pripadaju ovi
interfejsi se oglasavaju ka ostalim ruterima. Za ovu svrhu koristi se network komanda, na isti
nacin kao $to se to radi i kada treba oglasavati neku mrezu kroz interfejs na kojem nije
podesena komanda passive-interface. Komanda network jedetaljnije objasnjena u
prethodnom poglavlju.

U slucaju pada nekog od serijskih linkova u nasoj mrezi uvek ¢e postojati barem jedna
alternativna putanja. U nastavku ¢e na primeru biti prikazano ponasanje mreze u slucaju kada
otkaze jedan od serijskih linkova, ali pre toga bi¢e prikazani rezultati zadavanja ping i show
ip eigrp neighbors komandi. Komandom ping se proverava osnovna povezanost uredaja u
mrezi, dok se komanda show ip eigrp neighbors koristi za proveru uspostavljenih EIGRP
susedstva.

Analizirajmo prvo zadavanje komande ping. U okviru komandnog linijskog interfejsa
na ruteru R1 zadat je niz ping komandi. U polje za zadavanje IP adrese interfejsa sa kojim se
zeli proveriti povezanost unete su IP adrese razlicitih interfejsa u nasoj mrezi. Na slici 4.6.1.
prikazen je rezultat zadavanja ovih komandi. Rezultati zadavanja komande ping pokazuju da
postoji povezanost sa odgovarajuc¢im interfejsom (Success rate is 100 percent) kao i
minimalno, prose¢no i maksimalno vreme potrebno da paket stigne od rutera R1 do ciljanog
interfejsa i nazad (round-trip min/avg/max = 2/9/12 ms). Na sli¢an nacin se pomo¢u komande
ping utvrduje da postoji povezanost svakog od uredaja u mrezi sa svim interfejsima svih
ostalih uredaja u mrezi.
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Blfping 100.100.1.2

Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 100.100.1_2, timeout is seconds:
11107

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max 8/8/132 ms
Rlfping 100_100.0_2Z2

Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 100.100.0_.2, timeout is seconds:
L

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max 7/8712 ms
Rlfping 100_.100_.2_1

Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 100.100.3_.1, timeout is seconds:

Success rate is 100 percent (5/5),

Blfping 100.100.7.1

Type escape sSeguence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 100.100.7.1,

Success rate is 100 percent (5/5),

Rlfping 100.100.5.2

Type escape sSeguence to abort.

round-trip min/awvg/max

timeocut is

round-trip min/avg/max

Z2Ff2F5Z ms

seconds:

2/951Z ms

seconds:

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 100.100.&_.2, timeout is

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 312726 ms

Slika 4.6.1. Prikaz rezultata zadavanja ping komandi




Na narednoj slici 4.6.2. prikazani su rezultati zadavanja komande show ip eigrp
neighbors na svakom od rutera naSe mreze. Zadavanjem ove komande prikazuje se lista
EIGRP suseda. Prikazuje se IP adresa interfejsa susednog rutera preko kojeg je ostvareno
susedstvo, naziv interfejsa preko kojeg ruter na kome je zadata ova komanda prima hello
pakete od svog suseda. Takode, prikazuje se i broj sekundi koliko ¢e posmatrani ruter ¢ekati
hello poruku od svog suseda pre nego Sto susedni ruter proglasi palim (Hold kolona u
prikazanoj tabeli). Pored ovoga u koloni Uptime moze se videti koliko je vremena proslo od
pocetka odredenog susedstva.

Rl#show 1p eiﬁrp neighbors

IP-EIGRP neighbors for process 1

H address Interface Hold uptime SRTT RTO @Q  5eq
{(sec) {ms) Cnt  Num

0 100.100.1.2 sed/1/1 14 01:19:25 40 1000 0 7

1 100.100.0.2 Seld/0/1 14 01:19:25 40 1000 @ 85

R2#show ip eiﬁrp neighbors

IP-EIGRP neighbors for process 1

H Address Interface Hold uUptime SRTT RTO @Q  5eq
{(sec) {ms) Cnt  Num

0 100.100. 3.1 Sed/1/0 13 01:20:48 40 1000 0O 7

1 100.100.1.1 Sed/0,/0 14 01:20:48 40 1000 0 89

2 100.100.2.1 sed/0/1 12 01:20:48 40 1000 0 g5

R3#show ip eiﬁrp neighbors

IF-EIGRPF neighbors for process 1

H Address Interface Hold Uptime SRTT RTO @Q  Seq
(sec) {ms) Cnt Num

0 100.100.4.1 Sed/1/0 11 01:21:37 40 1000 0O 100

1 100.100.2.2 sed/0/1 12 01:21:37 40 1000 O 7

2 100.100.0.1 5e0/0,/0 11 01:21:37 40 1000 0O 90

Rd#show ip Eiﬂrp neighbors |

IF-EIGRP neighbors for process 1

H  Address Interface Hold uptime SRTT RTO Q  Seq
({sec) ({ms) Cnt  Num

0 100.100.32.2 sed/0/1 14 01:25:47 40 1000 O 3

1 100.100.6.2 sel/1,/1 11 01:25:42 40 1000 0 60

2 100.100.5.1 Sed/0/0 11 01:25:42 40 1000 O 101

R5#show 1ip eiﬁrp neighbors

IP-EIGRP neighbors for process 1

H Address Interface Hold uUptime SRTT RTO @  5Seq
(sec) {ms) it Num

0 100.100.7.2 se/0,/1 14 01:26:24 40 1000 0 59

1 100.100.4,2 Sed/0/0 14 01:26:20 40 1000 O E@

2 100.100.5.2 se0,/1/0 12 01:26:20 40 1000 O i

rR6#show ip eiﬁrp neighbors

IP-EIGRP neighbors for process 1

H Address Interface Hold uptime SRTT RTO Q  5Seq
(sec) {ms) cnt  Num

0 100.100.7.1 sed/0/1 12 01:27:07 40 1000 0 100

1 100.100.6.1 5eQ/0/0 14 01:27:03 40 1000 O 7

Slika 4.6.2. Prikaz rezultata zadavanja komande show ip eigrp neighbors

Kao §to je ve¢ reCeno, u slucaju da dode do otkaza nekog od linkova koji povezuju
rutere u na$oj mrezi uvek ¢e postojati makar jedna alternativna ruta kojom ¢e paketi mo¢i da
stignu do Zeljenog odredista. Posmatracemo slucaj kada su svi linkovi u nasoj probnoj mrezi
aktivni, kao i situaciju kada jedan od linkova otkaze.
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Posmatrajmo prvo kako se vrSi rutiranje na ruteru R1 kada su svi linkovi u probnoj
mrezi aktivni. Izgled topologije u ovom slucaju prikazane je na slici 4.6.3.

: - pC4
4!I*.------‘-I----q"‘-qpi*“C;:.
"\ B -
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= "-‘}-f 1 :1"\'\
1941 “‘;-—i
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1941
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Slika 4.6.3. Prikaz topologije probne mreZe kada su svi linkovi aktivni

Zadavanjem komandi show ip route eigrp i show ip eigrp topology dobijaju se
sledeci rezultati (videti slike 4.6.4.14.6.5.).

Rl#show ip route eigrp
100.0.0.0/8 is variably subnetted, 10 subnets, 2 masks

100.100.2.0,/30 [90,/2681856] v1a 100.100.1.2, 00:04:31, serialo/1/1

[90,/2681856] via 100.100.0.2, 00:04:31, Serialo/0/1
100.100.3.0/30 [90/2681856] via 100.100.1.2, 00:04:31, serial0/1/1
100.100.4.0,/30 [90/2681856] via 100.100.0.2, 00:04:31, Serial0/0/1
100.100.5.0,/30 [90/3193856] via 100.100.1.2, 00:04:31, serialo/1/1

[90,/3193856] via 100.100.0.2, 00:04:31, serial0/0/1
100.100.6.0,/30 [90/3193856] via 100.100.1.2, 00:04:31, serial0/1/1
100.100.7.0,/30 [90/3193856] via 100.100.0.2, 00:04:31, serial0/0/1

192.168.1.0/24 1is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
102.168.2.0/24 [90/2172416] via 100.100.1.2, 00:04:31, serialo/1/1
192.168.3.0/24 [90/2172416] via 100.100.0.2, 00:04:31, serial0/0/1
192.168.4.0,/24 [90/2684416] wia 100.100. , 00:04:31, serial0d/11
192.168.5.0,/24 [90/2684416] wia 100.100. , 00:04:31, seriald/ /01
200.200.0.0/16 [90/3321856] wia 100.100. , 00:04:31, serial0/1/1
[90,/3321856] wia 100.100. 00:04:31, seriald/0/1
D*EX 0.0.0.0/0 [170/7801856] via 100.100.1.2, 00:04:31, Serial0/1/1
D*EX 0.0.0.0/0 [170/7B01856] via 100.100.0.2, 00:04:31, serial0/0/1

Slika 4.6.4. Prikaz zadavanja komande show ip route eigrp na R1 kada su svi linkovi aktivni

oDoooQ oo ogQ o

GHDHDI—*
hd Pl Pd B B
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Rlgshow ip eigrp topology

P 100.100.6.0530,
via 100.100.1.2
P 100.100.7.0/30,
via 100.100.0.2
P 152.168.1.0/24,

P 132.168.2.0/24,

21&

Slika 4.6.5. Prikaz zadavanja komande show ip eigrp topology na R1 kada su svi linkovi aktivni

1 successors,
1 successors,
1 successors,

wia Connected, GigabitEthernest0/0
1 successors,

IP-EIGEF Topology Table for AS 1/ID(1.1.1.1)

(3153856/2681858),

{3193856/2681858)
FD is 5120

r

Codes: P - Passive, & - Actiwve, U - Update, Q@ - Query,
r - Reply status
P 0.0.0.0/0, 2 successors, FD is 7801856
via Batatic (7B80185&6/7Z83858)
via Bstatic (7B0185&6/7Z85858)
P 100.100.0.0/30, 1 successors, FD is Z216385¢
wia Connected, Serial0/ 0/1
B 100.100.1.0/30, 1 successors, FD is 21€985¢
wvia Connected, Serialls 1/1
P 100.100.2.0/30, 2 successors, FD is 2&8185¢
via 100.100.0.2 (2681B56/2169856), Seriald/s0/1
via 100.100.1_.2 (2681B56/2169B856), Seriald/sS1/1
B 100.100.3.0/30, 1 successors, FD is Z&8185&
via 100.100.1.2 (2681B85&/2169B856), Serialds1/1
P 100.100.4.0/30, 1 successors, FD is Z2&8185¢
via 100.100.0.2 (2681B856/2169856), Serialds0/1
P 100.100.5.0/30, 2 successors, FD is 3153856
via 100.100.0.2 (315%3B5&/2681856), Seriald/s0/1
via 100.100.1.2 (31593B5&/2681856), Serialds1/1

FD is 319385%

Serial0sS1/1

FD is 313385¢&

Serialds0/1

FD is 2172416

via 100.100.1.2 (2172416/51Z0), Serial0f1/1
P 152 _1€8.3.0/24, 1 successors, FD is 21724le

via 100.100.0.2 (217241&6/5120), Serial0sS0/1
P 152 _.1e8.4.0/24, 1 successors, FD is Zg844le

via 100.100.1.2 (2&8441&6/217241€), Serial0sS1/1
P 152 _.16e8.5.0/24, 1 successors, FD is Zg844lse

via 100.100.0.2 (2684416/2172416), Seriald/s0/1
P 200.200.0.0/1%6, 2 successors, FD is 332185¢

via 100.100.0.2 (3321B5&/2809856€), Seri=l0s0/1

via 100.100.1.2 (3321B5&6/2809856), Seri=l0S1/1

B - Beply,
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Posmatrajmo sada slucaj kada dolazi do pada linka izmedu rutera R1 i R3. Pad ovog
linka simuliraéemo zadavanjem komande shutdown na ruteru R1 u okviru moda za
konfigurisanje interfejsa S0/0/1 ovog rutera.
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Slika 4.6.6. Prikaz topologije probne mreZe u slu¢aju pada linka izmedu R1i R3

Zadavanjem komandi show ip route eigrp i show ip eigrp topology dobijaju se
sledeci rezultati (videti slike4.6.7. 1 4.6.8.).

Rl#show ip route eigrp
100.0.0.0/8 is variably subnetted, 8 subnets, 2 masks

100.100.2.0,/30 [90,/2681856] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Serial0d/1/1
100.100.3.0/30 [90/2681856] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Seriald/1/1
100.100.4.0/30 [90/3193856] wvia 100.100.1.2, 00:04:54, sSerial0/1/1
100.100.5.0/30 [90/3193856] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Serial0,/1,/1
100.100.6.0/30 [90/3193856] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Seriald/1/1
100.100.7.0/30 [90/3705856] wvia 100.100.1.2, 00:04:54, serial0d/1,/1

192.168.1.0/24 1is wvariably subnetted, 2 subnets, 2 masks

192.168.2.0/24 [90,/2172416] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Serial0/1/1

192.168.3.0/24 [90/2684416] via 100.100.1.2, 00:04:54, Sseriald/1/1

192.168.4.0,/24 [90/2684416] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Seriald/1/1

192.168.5.0,/24 [90/3196416] wvia 100.100.1.2, 00:04:54, Seriald/1,/1

200.200.0.0/16 [90/3321856] via 100.100.1.2, 00:52:56, Serialo/1/1
*Ex 0.0.0.0/0 [170/7801856] wvia 100.100.1.2, 00:52:56, Seriald/1/1

Slika 4.6.7. Prikaz zadavanja komande show ip route eigrp na R1 u slu¢aju pada linka

ooooooQ ooOoooo
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Rl#show ip -E'iglgr"p tmpn'lcmg¥
IFP-EIGRF Topology Table Tor as 1/1D(1.1.1.1)

Codes: P - Passive, A - AcCtive, U - Update, Q - Query, R - Reply,
r - Reply status

P 0.0.0.0/0, 1 successors, FD is 7B0O1856
via Rstatic (7801856/7289856)

P 100.100.1.0/30, 1 successors,
via Connected,
P 100.100.2.0/30, 1 successors,

P 100.100.3.0/30, 1 successors,

via 100.100.1.2 (2681856,/2169856),

FD is 2169856

Seriald/1,/1

FD is 2681856
serialo/1,/1
FD is 2681856

via 100.100.1.2 (2681856/2169856), Seriald/1/1
100.4.0/30, 1 successors, FD is 3193856
via 100.100.1.2 (3193856,/268B1856), Seriald/1/1
100.5.0/30, 1 successors, FD is 3193856
via 100.100.1.2 (3193856,/268B1856), Seriald/1/1
100.6.0/30, 1 successors, FD is 3193856
via 100.100.1.2 (3193856,/2681856), Seriald/1/1
P 100.7.0/30, 1 successors, FD is 3705856
via 100.100.1.2 (3705856,/3193856), Serialo/1/1
P 192.168.1.0/24, 1 successors, FD is 5120
via Connected, GigabiteEthernet0/0
]
=]

P 100.
P 100.
P 100.

100.

192.168.2.0/24, 1 successors, FD is 2172416

via 100.100.1.2 {(2172416/5120), Seriald/A/1
168.3.0/24, 1 successors, FD is 2684416

via 100.100.1.2 (26B4416/2172416), Seriald/1/1
168.4.0/24, 1 successors, FD is 2684416

via 100.100.1.2 (2684416/2172416), Seriald/ 1,1
168.5.0/24, 1 successors, FD is 3196416

via 100.100.1.2 (3196416,/2684416), serialo/ 1,1
200.0.0/16, 1 successors, FD is 3321856

via 100.100.1.2 (3321856/28B09856), sSeriald/1/1]

192,
P 192,
P 192,
P 200.

’ Slika 4.6.8. Prikaz zadavanja komande show ip eigrp topology na R1 u sluc¢aju pada linka

Ukoliko posmatramo prikaz na ekranu nakon zadavanja komande show ip route eigrp
na ruteru R1 (slika 4.6.4.) vide¢emo rute nauc¢ene pomocu EIGRP protokola rutiranja koje se
nalaze u tabeli rutiranja ovog rutera. Za rutiranje paketa kao izlazni interfejsi koriste se
interfejsi S0/0/1, SO/1/1, kao i interfejs g0/0. Interfejs g0/0 je izlazni interfejs ka direktno
konektovanoj ruti, pa se ova ruta i interfejs ne prikazuju nakon zadavanja komande show ip
eigrp route. Moze se primetiti da se interfejsi S0/0/1 1 SO/1/1 koriste za ravnomerno
rasporedivanje saobracaja(equal cost load balancing) ka mrezama 100.100.2.0/30,
100.100.5.0/30 i 200.200.0.0/16. Kada dode do otkaza linka izmedu rutera R1 i R3 nakon
zadavanja komande show ip route eigrp na ruteru R1 prikaz ¢e biti dugaciji. Doslo je do
promena u tabeli rutiranja,$to se moze primetiti na slici 4.6.7. Situacija je sada takva da se
nikakav saobracaj ne rutira kroz interfejs S0/0/1 rutera R1. Saobracaj ka mrezama
100.100.2.0/30, 100.100.5.0/30 i 200.200.0.0/16 se vise ne rasporeduje ravnomerno kroz
linkove S0/0/1 1 S0/1/1 ve¢ se rutira iskljucivo kroz interfejs S0/1/1. Saobracaj ka mrezama
100.100.4.0/30, 100.100.7.0/30, 192.168.3.0/24, 192.168.5.0/24 koji se pre pada posmatranog
linka rutirao kroz interfejs S0/0/1, sada se rutira kroz interfejs SO/1/1. Dakle, nakon pada
linka, doslo je do preusmeravanja saobracaja na alternativnu putanju i korisnici mreze mogu i
dalje da je nesmetano koriste.

U tabeli topologije (fopology table) nalaze sve sve postojece rute, dakle i one koje se
trenutno koriste i one koje sluze ka rezervne (backup) rute. Aktivne rute imaju oznaku
Successor, a rezervne rute se oznacavaju sa Feasible Successor. U tabeli rutiranja se nalaze
isklju¢ivo trenutno najbolje rute, a kada dode do pada nekog linka i ako za odredenu rutu u
tabeli topologije postoji rezervna ruta (Feasible Successor) tada se rezervna ruta pojavljuje i u
tabeli rutiranja i preuzima ulogu glavne rute (Successor). U nasem slucaju je koriS¢eno
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rasporedivanje saobracaja (equal cost load balancing) i zbog toga u tabeli topologije kada su
svi linkovi aktivni za odredene odredisne mreze postoje dve putanje (oznacene kao Successor)
koje se obe nalaze i u tabeli rutiranja. A nakon pada linka, u tabeli rutiranja i tabeli topologije
ostaje samo jedna putanja ka posmatranim odrediSnim mrezama.
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5.ZAKLIUCAK

Ovaj rad pruza uvid u osnovne moguénosti EIGRP protokola i pruza objasnjenje osnovnih
principa funkcionisanja mreze konfigurisane za koriS¢enje ovog protokola. Na primeru simulacije
probne mreze u simulatoru Packet Tracerprikazane i1 objasnjene osnovne komande za
konfigurisanje EIGRP protokola, objasnjeno je funkcionisanje probne mreze u slucaju kada su svi
linkovi aktivni, kao i u slucaju kada dode do otkaza jednog od linkova. Klju¢no je uvideti znacaj
postojanja tabele topologije u kojoj se nalaze i rezervne (backup) rute koje se u slucaju pada nekog
linka upisuju u tabelu rutiranja i preuzimaju ulogu primarnih ruta.Ovime je postignuta brza
konvergencija mreze nakon pada linka, jer nije neophodna rekalkulacija DUAL algortitma.
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