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Sta je LabVIEW?

e “G” programski jezik

e SuStinska razlika u odnosu na ostale programske
pakete je da se u LV programi predstavljaju u vidu
slika (1kona) umesto programiranja pisanjem
komandi u vidu tekstualnog koda

e Proizvod kompanije National Instruments

WWW.ni.com
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Z.asto koristiti LabVIEW?

Osnovna prednost LV u odnosu na druga razvojna okruzenja je
obimna podrska za komunikaciju sa uredajima (instrumentacioni
hardver).

LV predstavlja vrlo moc¢an programski paket, a da su pritom
izbegnute sve teSkoce 1 kompleksnosti koje ostali mo¢ni softverski
paketi zahtevaju.

Omogucava analizu ali 1 formiranje slozenih inzenjerskih sistema,
dok se 1stovremeno moze koristiti 1 za ozbiljna naucCna istrazivanja.

NajCesce primena je za dizajn, testiranje 1 implementaciju sloZenih
sistema kao 1 automatizaciju procesa.
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Z.asto koristit1 LabVIEW?

Jednostavan za ucCenje

Jednostavan za primenu

Nema sintakse!!!

Programski kod je u vidu Seme
Jednostavan 1 brz razvoj programa
Gotovi kontroleri za mnoge uredaje
Jednostavno 1 brzo ispravljanje greSaka
Ne zahteva preveliku brigu 0 memoriji
Prilagodljiv

Zabavan!!!
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Mane

Cena (relativno visoka), kao i to da se uopste placa
Moze biti tezak za savladivanje naprednih tehnika

Kod programa moze biti nepregledan i nejasan ukoliko
programer ne vodi na racuna

Kreiranje vrlo slozenih korisniCkih aplikacija moze biti
vremenski zahtevno

Navika!!!
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[LabVIEW - karakteristike

e LV programi se zovu virtualni instrumenti jer svojim
1zgledom podsecaju na fizicke instrumente, kao npr.
osciloskope 1 miltimetre. Stoga je ekstenzija
programa pisanih u LV

*.v1 (virtual instruments)

e Zbog prvenstvene primene (komunikacija sa
uredajima), LV sadrzi bogate biblioteke gotovih
funkcija za kontrolu mernih instrumenata, kako za
prikupljanje tako 1 za analizu, prezentaciju 1
skladiStenje podataka.
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[LabVIEW - karakteristike

e LV programi su hijerarhijski 1 modularni:

— Hijerarhijski su jer se mogu koristiti samostalno, dakle na
najvisem nivou, ali 1 kao potprogrami 1li potprogrami
unutar potprograma

— Modularni su jer se koncept reSavanja problema, narocito
slozenih, zasniva na podeli aplikacije na niz zadataka, koji

se zatim ponovo dele sve dok se Citav problem ne svede na
niz jednostavnih problema.

e Z/bog prethodnog, otkrivanje eventualnih gresaka je
olakSano, obzirom da se potprogrami mogu izvrsavati
nezavisno od programa koji ih poziva.
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Sadrzaj
e “G” jezik
LV program

— Front panel

— Blok dijagram

e LV programiranje
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o9y .
G” jezik
Kompletno grafiCko programiranje

Kod programa je dijagram koji se sastoji od ¢vorova i zica
(konektora)

Podaci “putuju” preko zica

Proces 1zvrsavanja programa kontroliSe protok podataka a ne
koda!

Pozicija na dijagramu nije bitna

Novi na¢in razmiSljanja: dataflow a ne codeflow!

Vodeci princip: ¢vor ne izvrsava svoju funkciju sve dok
podaci, preko zica, ne “stignu” do svih ulaza u isti

NATIOMNAL INSTRUMENTS™

LabVIEW




LabVIEW - Getting Started

Getting Started — starije verzije

Il Lab¥IEW

M|

~Quick Tip:

Maws | |- |

NATIONAL INSTRUMENTS" Upen = '
l DAQ Salubons
Find E xamoles

To paLse the execution of %1 at any subvl, node, or wirz, ek the
Bieakpaoint ool fram the Toadls pakette and cick the abjgct. Then un the ¥,

LabWIE T utaria '

| Hext I

Small Dialog ql_arue Didog

Esit |

starije verzije...

Getting Started — novije verzije

&g::ﬁ-‘r—‘ﬂ? ey
Getling Started

- X

File Cperate Tools Help

3 LabVIEW

New
A, Blank v
Jigg Empty Project
E);_ Real-Time Project

k;j Mare...

Dpen

|_l',l 4. ASCADA Lablscada_lab. lvpraoi
[ <oh . AEroup B1SCADA_LAB. Ivproj

[l Taskiz_0.wi

|l TAsKL3_sim.vi

gg Task? vi

,gi. State_estimation_15_5.vi

£ Browse...

Targets
|Real-Time Project

Latest from ni.com
Mews
Technical Content
Examples
Training Resources
Online Support
Discussion Farums
Zode Sharing
KnowledgeBase
Request Support

Help

etting Started with LabvIEW

Lab¥IEW Help

List of All Mew Features

q Find Examples...

Q\ Find Instrument Drivers..,

Q|

Licensed for Professional Yersion

NATIONAL INSTRUMENTS™

LabVIEW



LV program

Programi pisani u LV se zovu virtualni instrumenti 1 imaju
ekstenziju *.vi.

Svaki vi sastoji se iz dva dela (prozora):

1. front panel
2. block diagram

Ako se planira koriS¢enje datog vi programa 1 kao

potprograma, LV program dobija 1 tre¢i sastavni deo:
3. ikone i konektori.

Potprogram u LV se zove subvi.
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LV program

S
= Untitled 1

BEN| =N P

Startovanjem New vi

otvaraju se oba

prozora, pri cemu

je:

1. prvifront panel
(sivi)

2. aizanjega blok

dijagram (beli).




LV program-front panel

Front panel predstavlja korisnicki interfejs vi programa.

Ovaj deo korisnik kreira — npr. svojim izgledom front panel moze

simulirati panel fiziCkog instrumenta (npr. analizatora spektra), ili itavog
mernog sistema.
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LV program-front panel

Front panel sadrzi

— kontrolere (preklopnici, tastert, ...)
— indikatore (grafici, LED, skale, ...)

Kontroleri predstavljaju ulazne terminale, a indikatori izlazne.

Kontoleri simuliraju ulazne delove uredaja i1 obezbeduju podatke za
block diagram vi programa.

Indikatori simuliraju izlazne delove uredaja, i sluZe za prikaz
rezultata iz block diagrama vi programa.

Svaki element front panela ima odgovarajuci terminal u block
diagramu.

Kontroleri 1 indikatori dostupni su u okviru controls palette front

panela.
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LV program-front panel
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Controls pallete — front panel

controls pallete — starije verzije controls pallete — novije verzije
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Controls pallete — front panel
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LV program-block diagram

Blok dijagram je graficki prikaz tela programa.

Sadrzi terminale kontrolera 1 indikatora 1z Front panela, kao 1
ostale ¢vorove (funkcije, strukture — petlje, potprograme, ...)

Za razliku od front panela koji je namenjen korisniku, blok
dijagram je namenjen programeru.

Blok dijagram se konstruiSe u programskom jeziku “G”.

Programiranje u blok dijagramu vrsi se povezivanjem
terminala 1 koriSCenjem glavnog menija blok dijagrama —
Functions pallete.
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LV program-block diagram

vremenska funkcija

While petlja

Fila

= Untitled 1 Diagram *

Edit Operats Took Browse Wihdow Help

=z @]

*0™

i 7

a0

[

it Uil Mest ms Multiple|

= 1)

FOEL

Farndorm Flat

funkcija za generisanje

slu¢ajnih brojeva

Stop

terminal kontrolera

indikatora

drugaciji prikaz ikona...

terminal
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Functions pallete - block diagram

functions pallete — starije verzije functions pallete — novije verzije
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£ Untitled 1 Eront Panel

Operating Tool—Changes the value of a

File Edit Project  OQperate  Tools Window  Help L L
control or selects the text within a control.

E Controls Palette E ﬁ =3 E
=l
ik Drop Ctrl4+-Space q @ HE- f

Positioning Tool—FPositions, resizes, and
selects objects.

Breakpoint Manager
Probe W atch Window
Error Lisk Chel+L e —

Labeling Tool—Edits text and creates
free labels.

WI Hierarchey
LabVIEW Class Hierarchy

Wiring Tool—Wires objects together on
the block diagram and connects control to
connector pane.

Object Shortcut Menu Tool—Opens the
shortcut menu of an object.

sl? Scroll Tool—Scrolls the window without
using the scroll bars.
o

Tools pallete

front panel 1 block diagram

Breakpoint Tool—Sets breakpoints on Vs,
functions, wires, loops, sequences,
and cases.

Probe Tool—Creates probes on wires.

Color Copy Tool—Copies colors for pasting
with the Color Tool.

Color Tool—5Sets the foreground and
background colors.




Front panel 1 block diagram

Front panel

Block Diagram
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Front panel 1 block diagram

Front panel

b Untitled 1 Front Panel ®
File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help
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File  Edit Waw Project
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Qperate Tools  Window Help
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The Objects short-cut menu

e Sviobjekti na front panelu (indikatori 1 il
kontroleri) 1 blok dijagramu (terminali, o " veible Troms .
funkcije 1 ostali ¢vorovi), kao 1 sam prazni Find Terminal

Zhange to Indicator

deo front panela (siva zona) 1 blok
dijagrama (bela zona) mogu se podeSavati

e e e . ey v Create
— menjati im se izgled 1li naCin Replace
funkcionisanja. Data Operations

advanced
Fit Contral ko Pane

Scale Object with Pane

Description and Tip...

v vy vy w

* To se postize koriS¢enjem short-cut menija Representation ,
objekata, koji je dostupan desnim klikom Data Entry. .
v q° . . Display Format, ..
na Zeljeni objekat.

Properties
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Context Help

The Context Help window (Ctrl +H)

 Context Help prozor prikazuje osnovne informacije o objektu na koji se
pozicioniramo na front panelu 1l1 blok dijagramu.

* Vrlo je koristan jer oslobada programera pamcenja velikog broja razli¢itih
ikona tj. objekata.

P Context Help | _ |00 x]
Format (%.3f) rew File path (Not A Path i... :]‘
fila path (dislog iF empty) i = all rowes
number of rows (all:-1) —!L first row
- mark after read (chars.)
transpose (no:F) EOF?
Read From Spreadsheet File.vi

Reads a spacifisd rmamber of lines or rows From a numeric text file beginning at a
speciied character offsst and converts the data to a 2D, single-precsion array of

riLmbers.
Click here for more help. -
GOR [

NATIOMNAL INSTRUMENTS™
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Run mod LV programa

STOP! . Step Over Distribute

Hilite \
3|:-t .ﬂ.ppllratlcan Font — +| [ g [i= =]

Run

Run”  pause Step Out -/
Continuously Step Into Align
E Dobar VI!

ﬂ Los VI!
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Tipovi zica

FLaEEELLIEEEELIaEEELIdEES L S R L R U R

Controls Indicators @ MOTE: Array wires are thicker than scalar wires, and
Data Source Data Display array terminals have [ ] around base type

@ NOTE: Controls have thicker borders
Zice se razlikuju po:
-boji (Jedinstvena za odredeni tip podataka)
-debljini

Numericki podaci

Logicki podaci

String podaci
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Tipovi terminala

Signed Integers 8-bit 16-bit 32-bit
Unsigned Integers 8-bit 16-bit 32-bit
Real Floating-Point Single |[ScL | Double |[DEBL Extended |[ExT
Complex Floating-Point Single [5G Double |[cpE Extended [[cx7
Boolean String Path Variant |[ T |
Refnum Cluster of [ =gz || Cluster of mixed Waveform [T, ]
numerics data type
Polymorphic /O Name |[I/0
Control

Terminali za kontrolere 1 indikatore su 1sti
samo Sto kontroleri imaju deblj1 okvir terminala A B



Tipovi Cvorova

+—HStructures

e

e Strukture

* Funkcije = B Fg B Q) o BB

Chart Chart LatTrou
e U Ser v IS Gy b aker Seale Trend Read ST4AL
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Strukture

Case struktura ] if...then...else
While petlja While sa shift | | =
m registrima [ |
For petlja i=0toN-1
[i]
Sekvenca { ’
FOl’mula NOde bma"7t(03/ak NATIONAL INSTRUMENTS"

s LabVIEW



Funkcije

e Niskog nivoa
— AritmetiCke
— Bulove

— Funkcije poredenja

e Srednjeg nivoa
— Funkcije za manipulaciju nizovima
— Funkcije za manipulaciju stringovima

— Vremenske funkcije

NATIOMNAL INSTRUMENTS™
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Funkcije

* Visokog nivoa
— File 1/0
— Funkcije za komunikaciju sa uredajima (GPIB, serial, ...)
— Funkcije za komunikaciju sa mrezom (TCP...)
— Funkcije za analizu 1 obradu signala (FFT, filtri, ...)
— Funkcije za zvuk 1 gratiku
— Funkcije kontrole programa

— Advanced funkcije

NATIOMNAL INSTRUMENTS™
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Datatlow programming

Kao Sto je vec reCeno, LV Kkoristi princip dataflow (protok podataka)
umesto codeflow programiranja (protok kodda).

Dataflow programiranje zasniva se na principu da se ¢vor izvrSava
onda kada su mu dostupni svi ulazni podaci.

Kada taj ¢vor izvrsi svoju funkciju, podaci na njegovom izlazu
snabdevaju ulaze sledeceg Cvora, itd...

Kod programskih jezika koji se baziraju na codeflow principu (C,
C++, Java, ...) 1izvrSenje programa kontrolisano je sekvencijalnim
redosledom izvrSavanja delova programa.
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Dataflow

|}

MNumber 1

oo} [=

Result

T

/

1

Nuember |

il ¥

MNumber 2
[oui i

Datatlow programming

ker.m

Boc|Mn| @R E

DS ¢ = X
1 kone time use =
2= [inl,f3l,nbitsl] = wavread('gamnmas9l.wav'); C d ﬂ
2 — right = inl{:,1)': O e OW
4= naamples = length(right): e
5 L
B|-| pause;
7
Bl=| right = morsegen(l000,1,1): %code go wings
9 =| nsamples = length(right):

10

11|-| code2 = morsegen_code2(3000,.25,.25); %mun bop interference

12|-| ncodeZsamples = length(code2);

13|=| if (ncodeZsamples < nsamples),

14(= codeZ = cat(2,codeZ,zeros(l, nsanples-ncodeZsanples))):

15[ = else

16| - right = cat(2,right,zeros(l,ncodeZsanples-nsamples)) ;

17| - end

18

19( - wnoise = 0.2%randn(size(right)):

20( - ttt = 0:1/f3l:nsamples/fs1-1/£31;

21( - sixty = l.0%cos(2*pi*a0*tet);

23| - rn = .5%right + wnoise + Z.0%sixty + codeZ;

<= Sta se ovde prvo izvrsava???
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Application Builder

Softver koji se primenjuje na gotov LabVIEW program.

U starijim verzijama AppB se kupovao 1 instaliarao nezavisno od
LV, ali u novijim verzijama (6,7...) ugraden je u instalaciju LV.

Formira izvrSnu aplikaciju (.exe) koja se moze pokrenuti i na
raCunarima na kojima nije instaliran LabVIEW.

Poslednja pripema gotovog programa pre no Sto se uruci korisniku.

Omogucava koriS¢enje LV programa samo kao izvrSne aplikacije
bez mogucnosti uvida u blok dijagram 1 bez mogucnosti izmena 1
dorada gotovog programa od strane korisnika.
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[LabVIEW aktuelnosti...

Trenutno aktuelna verzija LabVIEW 2021

Podrzava Python 3, inaCe, prva podrSka Pythona u LabVIEW
pocinje od verzije LabVIEW 2018.

Omogucava nam da u LabVIEW pozivamo programe vec
realizovane u Python-u (bez da ih moramo realizovati u LabVIEW)

Za to sluzi nova Python biblioteka u okviru Functions pallete
(Connectivity meni) — Python.

LabVIEW 2021
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LabVIEW i Python
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Numenc Boolean Strng Python
& .
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Fie VO Timing n.::g;::- % x o
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St cﬁm; sepicaton Open Python Python Node Close Python
= —_ - Session Session
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e Y
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Hvala na paznji!
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