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Sadrzaj

Potprogrami u LV — SubVI

Strukture 1 petlje
— For 1 While

— Case

— Sequence

— Formula Node

Arrays
Strings
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Main vi & Sub vi

e Kada se neki LV program tj. vi unese u blok dijagram postojeceg vi
programa (Sto se postiZe kada se u Function palleti bira ‘Select VI’), LV
ga tretira kao potprogram tj. Sub vi. Postojeci vi u tom slu€aju postaje
Main vi.

e Sub vi (njegov front panel 1 blok dijagram) dostupan je duplim klikom
na njegovu ikonu u blok dijagramu vi programa koji ga poziva (Main
vi).

e Svaki vi se moze koristiti 1 kao Main vi, 1 kao Sub vi. Razlika je u tome
Sto ako nameravamo da ga koristimo kao potprogram tj. Sub vi, onda
osim front panela 1 blok dijagrama, vi dobija 1 svoj treci deo:

— ikonu i konektore.
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Z.asto je potrebno da postoje potprogrami, tj. Sub vi?
primer LV programa gde se ne koriste potprogrami

# N bioreactors Oct. 20 vi Hlock Iu.‘.grﬂ'r-
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e blok dijagram nije pregledan NATIONAL INSTRUMENTS™
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Z.asto je potrebno da postoje potprogrami, tj. Sub vi?
primer LV programa gde se koriste potprogrami

= N Bioreactors [N Bioreactors.vi] Block Diagram
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e veci deo koda Main vi je izmeSten u Sub vi - blok dijagram preglednijiarionar nsTrRumMENTS

*  mMnogo jasnijl za razumevanje



Kako se pravi Sub vi?

e Kao Sto je poznato, da bi se neki vi koristio kao Sub vi, potrebno je da
mu se:

1. postave konektori
2. Kkreira ikona

Konektori sluze da se u potprogram mogu uneti ulazni podaci kao 1 da
se 1z potprograma mogu koristiti izlazni podaci (rezultat).

e  Postoje ulazni (input) 1 izlazni (output) konektori, Sto u drugim
programskim jezicima odgovara ulaznim argumentima 1 izlazu, tj.

rezultatu.
Sub vi sa konektorima
Sub vi bez konektora DAQM® Write.vi
-EJ'II:I Start .......... .\_
‘ﬁl.‘-\":l:\ task /channels in ' task out
data —— = rjumber of samples written p...
10U : = grror ouk
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Kako se pravi Sub vi?

- kreiranje konektora -

» Konektori se kreiraju desnim klikom na ikonu u gornjem desnom uglu vi
programa 1 biranjem opcije “Show connector”. Zatim se biraju razliciti paterni u
zavisnosti koliko ima ulaza/izlaza konkretan vi.

A |

? % VI Properties | recommend that
Edit Icon. .. you standarize on

: Show Tron this pattern.
! i Y _Pm - Find Al Instances

a@ Add Terminal
Femove Terminal

Find &l Instances yT—

vdd T |I- Rotate 90 Degrees 1W
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Disconnect All Terminals
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Kako se pravi Sub vi?

- kreiranje konektora -

e Najzad, da bi se Zeljenim kontrolerima 1 indikatorima sa front panela
potprograma dodelili konektori, koristi se Wire tool. | 4

e Koriste¢i Wire tool, klikne se na Zeljeni konektor, a zatim i na
zeljeni kontroler/indikator na front panelu 1 time je dodeljivanje
izvrSeno!

= BX

(T |

7)1

« Upper left connector: “Reference” In

.. i i . e Upper right connector: “Reference” Out
korisni saveti/pravila pri Il [RUMENTS"
.. . e Lower left connector: Error In Cluster
dodeljivanju konektora

™
 Lower right connector: Error Out Cluster IEw



Kako se pravi Sub vi?

- kreiranje konektora -

ES

& Untitled 2 Block Diagram *
Bl Edi Yiew Project Operate Tools Window Help Canteit Hieln
BEL DN E P P R | e

TCP Refrum In
DataIn

Array In = §

error in {no error) e

TCP Refnum Out
Result Out
S grror ut
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Kako se pravi Sub vi?

- kreiranje ikone -

Ikona se koristi kao vizuelni identifikator vaseg potprograma na blok

dijagramu.

Savet je da ikona svojim izgledom (slikom) ukazuje na to Sta je namena tog

potprograma.

Do ikone se dolazi istim desnim klikom kao 1 u slu€aju kreiranja konektora
na ikonu u gornjem desnom uglu, samo biranjem opcije “Edit icon”.

P! icon Editor
File Edit Tools Layers Help

Templates | IconText | Glyphs = Layers

Line 1 text |
Line 2 text
Line 3 text

Line 4 text

Small Fonts v

Alignment Size
center ¥ 2=

. Line 1 color
. Line 2 color
. Line 3 color
. Line 4 color

[¥] Center text vertically

[F]capitalize text
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Kako se pravi Sub vi?

- blok dijagram sa formiranim ikonama za Sub vi -

L]

p— L | |

é'i"'"""'""""""':"""""'"'"""""'"' "Simulation”, Defauk B SubVis with your
3 Own |cans created

with the Icon Editor
noEEn |';.-' [em] - 0-20cm]

Low.
- Pasa

Filter kime-constant TF [s]]
 DEL K
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Petlje i strukture:

For loop
While loop
Sekvenca
Case struktura
Formula node

Petlje 1 strukture

Sve su dostupne u okviru Functions pallete (podmeni Structures) u blok
dijagramu.

[BRET] [CocAD) (GLoE)

av
o0
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For petlja - izgled

Petlje 1 strukture
- For petlja -

For petlja - princip rada

N=100

N

[

1CO =M ] | ;

i=0

F =i+ 1
@ No " Code

) Yes

For petlja izvrSava deo programa sadrZanog u oviru nje n puta, gde

je n vrednost upisana u terminal )

Terminal [i]

je brojac iteracija, 1 pokazuje koja je trenutna iteracija

koja se vrs$i. U LabVIEW-1 on uzima vrednosti:

NATIONAL INSTRUMENTS™

od 0 do N-1 LabVIEW



Petlje 1 strukture
- For petlja -

primer: For petlja formira niz od 10 slucajnih brojeva

NATIONAL INSTRUMENTS™



Petlje 1 strukture
- While petlja -

While petlja - princip rada

While petlja - izgled

Cordicion mct !

* While petlja izvrSava deo programa sadrzanog u oviru nje sve dok se ne ispuni
unapred zadati uslov. Taj uslov realizuje programer 1 on se dovodi na ulaz
uslovnog terminala [®

o [ je brojag iteracija kao i kod For petlje

* Uslov zaustavljanja While petlje je ustvari Boolova promenljiva, a samo
pravilo zaustavljanja petlje moze da se menja: NATIONAL INSTRUMENTS"

LabVIEW

Stop if True or Continue if True



Petlje 1 strukture
- While petlja -

primer: While petlja se vrsi sve dok korisnik ne klikne Stop kontroler na
front panelu, ili dok brojac iteracija ne postane veci od 10

NATIONAL INSTRUMENTS™



For 1 While petlja

- Shift registri -

I For 1 While petlja mogu koristiti tzv. Shift registre, koji im omogucavaju
pamcenje 1 prolazak izabranih vrednosti iz jedne iteracije u drugu.

Do Shift registra se dolazi desnim klikom na okvir petlje 1 biranjem opcije
“Add Shift Register”.

Takode, za pamcenje viSe rezultata prethodnih iteracija broj Celija shift
registra se moze povecavati — resize na samu celiju shift registra.

Mumeric
I-]BI.l

0.00

primer: While petlja sa tri /

Celije shift registra.




For 1 While petlja

- Autoindeksiranje -

e Osim pomenute razlike For 1 While petlje (For se izvrSava unapred
definisan broj puta a While do ispunjenja nekog unapred zadatog
uslova), postoji jos jedna bitna razlika ove dve petlje a tiCe se tzv.
autoindeksiranja.

e Autoindeksiranje podrazumeva indeksiranje svega Sto “izlazi” iz petlje
— Sto ima za posledicu pamcenje rezultata svih iteracija petlje 1
smestanja istih u niz.

e Kaze se da petlja ima osobinu autoindeksiranja ako prethodni postupak
indeksiranja radi “po definiciji” — tj. onako kako je izvucemo iz

Functions pallete (bez naknadnih podeSavanja).
NATIOMAL INSTRUMENTS™
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For 1 While petlja

- Autoindeksiranje -

« U LabVIEW-u osobinu autoindeksiranja po definiciji ima For petlja!

e For petlja moze postati petlja bez autoindeksiranja dodatnim
podeSavanjem. To se realizuje desnim klikom na “tunel” i1 biranjem
“Disable Indexing”

Auto-Indexing Enabled (Default of For Loops)

Wire becomes thicker

[10 Array Indicator|

\

10 Array

10 Array Indicator

Disable Indexing

Random Mumber (0-1)]

&

Create »
Array Tools




For 1 While petlja

- Autoindeksiranje -

 While petlja po definiciji nema osobinu autoindeksiranja!

e While petlja moze postati petlja sa autoindeksiranja dodatnim
podeSavanjem. To se realizuje desnim klikom na “tunel” i1 biranjem
“Enable Indexing”

Auto-Indexing Disabled (Default of While Loops)

Wire remains the same size

I‘IdDITI Murnber (0-1)] Purmeric Indicator
R.andom Mumber {0-1))] [urneric Indicator| i DEBL |

Create bk

Only one value {last iteration)
is passed out of the loop




Case struktura

* Case struktura se sastoji od nekoliko sluc¢ajeva (poddij agrama u okviru
rama Case strukture) od kojih se od svih slu€ajeva izvrSava samo jedan!

* Koji Ce se sluCaj (deo programa) 1zvrsiti, zavisi od toga Sta je na ulazu tzv.
uslovnog terminala (selektora).

e Selektor moze biti Bulova promenljiva, integer, string.

uslovni terminal

NATIONAL INSTRUMENTS™
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Case struktura

Tl n : .'-:'-:'-:'-:'-:'-:'-:'-:'-:'-:’-:’-:’-:’-:E:

k

k

e Primer Case strukture kada je selektor Bulova promenljiva.
e Kako ona moze imati vrednosti True 1li False, postoje 1 dva sluCaja koja se mogu izvrSavati.

* Ako je vrednost selektora True vrsi se sabiranje dva broja, a ako je False vrsi se oduzimanje
NATIOMAL INSTRUMENTS™

dva broja! -
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Sequence struktura

Sequence je bitna struktura u LabVIEW-u koja omogucava da se
definiSe Zeljeni redosled izvrSavanja delova programa.

Izgled joj podseca na filmsku traku, kako bi se vizuelno ukazalo da se
delovi programa po ramovima izvrsavaju sekvencijalno (0, 1, 2, ...)

Oopoooooooooo0oo0oo0L NATIONAL INSTRUMENTS™

LabVIEW



Formula Node struktura

Formula node je struktura u Lab VIEW koja se koristi radi povecanja
preglednosti programa.

Koristi se kada je potrebno izraCunati neku vrednost primenom formula a
da bi se izbeglo ubacivanje vecCeg broja sabiraca, mnozaca, ...

Zeljena formula se u tom sluéaju jednostavno otkuca u strukturi Formula
Node.

I wl = G - R I
+ 5

] we = m*x + by

NATIONAL INSTRUMENTS™
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Arrays - nizovi

Kao 1 u drugim programskim jezicima, nizovi predstavljaju skupove
podataka istog tipa.

Kontroleri/indikatori niza se sastoje se 1z dva dela:
— 1index display: pokazuje indeks elementa

— element display: pokazuje vrednost elementa

Vazno je napomenuti da se nizovi u LabVIEW-u indeksiraju od nule!

2DArray 0 1 2 3 4 5 6

Array

#) SR T T T R LTI T T IR
.ﬁl':' ‘.00 ‘.00 ‘.00 &
-

El r rd

j.‘ Pddae was aws awa P e aae was awa e e wa e wae " adad dad da aaa s
fﬂn Ho.00 Mo.oo0 H0.00 “Ho.00
. -~ A o~ o

N (R | |

Index display Element display

B N = O

Five-row by seven-column
array of 3b dafa elements



Arrays - nizovi

. Za razliku od kontrolera/indikatora ostalih tipova podataka (koji
se samo prebace iz odgovarajuce grupe iz Controls pallete), nizovi
se u LabVIEW-u unose u dva koraka:

1. unos kontrolera/indikatora niza tzv. Array shell (specificirate

niz)
2. unos kontrolera/indikatora tipa podataka u nizu (numericki,
bulovi, ... — specificirate tip podataka u nizu)

@

B Untitled 2 *
File Edit Operate Tools Browse ‘Window Help

FEE 130t Application Fort__ |~ | [ £~ |[im ~ |20

2

B Untitled 2 *
File Edit Cperate Tools Browse ‘Wwindow Help

g@ i@ 1| | 13pt Application Fant vlmmm

.—HiControls
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GRR Digital Control
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Arrays — nizovi

- bitnije funkcije sa nizovima -

! EI WEI':.-"

=

3]2]s|

w

B B
%_rm & |@*‘m
:
. ,E:: EER
Fdi:]| e @%
EEr =] b 3

rray Size Sizels
i 4

Array Size

~

Array Functions

LIse the Array functions located
an the Array subpalette of the
Functions palette to create and
manipulate arrays.

The Array Size function returns
the number of elements in
gach dimension of an array. If
the array is r-dimensional, the
size ofthe output is an array of
nelements. Far example, the
Array Size function shown
above returns a size of 4.

VSTRUMENTS™
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Arrays — nizovi
- bitnije funkcije sa nizovima -

: EI Tnitialize Array| output Array
T ‘Q £ 4 fﬂ*{ 444
-m biI'I'IEI'ISiDI'I Size| EJ_
H[z3] M [mr] Initialize Array
zal | 5 _ ok
» 3 3
HE ||ﬁ| E The Initialize Array function
g ) '_u:u“"‘-" - creates an pedimensional array
[5} . T R AT inwhich every element is
EE:; @ +u @*@ @ @‘ éﬁ&,@ initialized to the value that you
S = [lm- [|= = & specify atthe Elerment Data
toat [o/e | [ B-m = terminal ofthe function. In the
"&\' | B R exarnple above, the Initialize
Fd 1 :] __E Iﬁ;m _,E* 2! §+E @ =) Array function returns an array
B & N L3 with 3 elerments. Each element
e =D rh‘_%ﬁ ] [ E E:g has the value 4. You can
tﬂu:—m 2 %[5 [t | (o BB -m resize the Initialize Array
Q = function to increase the
Eﬁﬁ i) ne E0) ﬁ*g hurnber of dimensions of the
STRUMENTS™
output array. 'IEw,.




Arrays — nizovi
- bitnije funkcije sa nizovima -

":"""E"fl Puild .ﬂ.rraﬂ
rja)2 I 7lalz]a

oubpuk Array

Appending an Element

;

! Funct x|
B E
| Array Iementmi
4 e | T e
@ =
abec » v »
o (=l
B Al .—|:|:|;|.ﬂ|.rr::|1_|r
[E;:F "El ' Build Arra
| e 5o [BE B B [EE
%-hm%! = | e ‘Eﬂf‘“m
To &t |0 e+ | (1
R E i o VBB B2 ™ frrrr| | B+
o .E*E g E | =2
%%r_lf.,“i*ﬁ i 3
D 113
S | SO i 8-

The Build Array function
appends elements to an
n-dimensional array. In the
example above, the Build
function appends an element
that has the value 4 to an array
with three elements that have
thevalues 7, 3, and 2. %ou can
resize the Build Array function
to increase the number of
elements in the output array.

MENTS™
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Arrays — nizovi
- bitnije funkcije sa nizovima -

array 1 uild Arra oubpub Array
1123 g:@ 112134586

Concatenate Inputs (Default)

By default, the Build Array

function concatenates multiple
arrays. To concatenate the
inputs into a longer array of the
same dimension as shown
abowve, right-click the Build
Array function node, and then
click Concatenate Inputs from
the shorcut menu.

NATIONAL INSTRUMENTS™
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Arrays — nizovi
- bitnije funkcije sa nizovima -

Bl

al

-t
=

C=
-t

Array Subset

[npuk Array

t]2]7]s]2]s]8]

_ubput Arra

rrany Inu:le:-:|E

Faray Lerh]i}—

Array Subset -..,I

E@@@

Bl
=

3

e

oo o

=
-
[
L]

:

7]a]2]s]

The Array Subset function returns a
portion of an array. To specify the
starting point, supply the index
[ocation of the stating element at the
Array Index terminal of the function. To
specify the length of the output array,
supply a value atthe Array Length
terminal of the function. In the
example above, the Array Subset
function starts with the third element
of the input array, which has the value
¥, and produces an autput array with
4 elements. Tip: BEemember that an
array index is zero-based: the first
element is at index location 0.

UMENTS™
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Arrays — nizovi
- bitnije funkcije sa nizovima -

ndex Array Elermant

& 7

B Funct b
" [npuk Array
zﬁa"‘ S I 1(2(7|3|2|5
| Array
M= e EI
|
abc 4 - 4
1a A Eé'-z} E
e Array -
[ e
= = Eu-[THE 8 e
T - ~ o mi BB
N R S e T
[=] [ 3 I |k = e I-l-;i*
3| “ew [ | [F- B g E m =
II_!E!_l| II_!E_!_I,F ﬂ.—' Et b & 4ﬁ ¥ E.I
= Gall sl
tnpl?.;:b.ll w; | 4 v |k, | |E B ]E -m
0 i
= s %E
[
B

m-i O

Extracting an Element

ok

The Index Array function returns
an element of an array at the
index location that you specify
for the Index terminal of the
function. In the example ahove,
the index [ocation is 2. The
Index Array function returns the
walue 7, which is the third
elerment in the input array.

UMENTS™
™



polimorfizam

Arrays — nizovi

- bitnije funkcije sa nizovima -

Combination

Scalar + Scalar

Array + Scalar

Array + Array

Array + Array

-
Y
B3 || B3| | I

4
325 ::
1(4]2 > !
1 2 -
(2|5 —I_>

When you add two arrays of different sizes,
the Add function returns an array that is the
size of the smaller input array, as shown in

the fourth example above.

Result

Scalar

Array

Array

Array

\L INSTRUMENTS™
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Strings

. Kao 1 ostali tipovi podataka, 1 stringovi imaju svoje kontrolere 1 indikatore.
. Oni su dostupni u okviru Controls pallete — grupa String & Path.

. U okviru blok dijagrama, funkcije za manipulaciju stringovima dostupne su u
okviru Functions pallete, grupa String.

‘ﬁ‘ Q Search | B Wiew
O+ oy BLd
Hoc =
2
String Lengkh Concatenate ... Additional Sk, ..
= LA BT o g
[u] . d
abe abe [ il ek
Replace Subs,., Search and R... Match Pattern  Match Regula,.. Faormat Dakef...  String/Mumbe, .
String Control  String Indicator ~ Combo Box b%H %‘%ﬂﬁ E"EE '
. 5 GiME I
.Eﬂ .Mﬁ' Scan From 3k.., Format Into 5., Spreadsheet ... Array To Spr.., Conyersian
1.3 LEC
File Path Con,.. File Path Indi.., an IE=0 L]
Build Text Trim Whitesp... ToUpper Case  Tolower Case  Space Conskant
=
String Conskant  Empty String ... Carriage Rek... Line Feed Co... Endof Line ... Tab Constant




Strings

- bitnije funkcije sa stringovima -

Concabtenate 5trings

e FH
string 1 " gooccocs leesnccean conCatenated string
PO

skring n-1 sesed

Zoncatenates input strings and 10 arrays of skrings
into a single output string, For array inputs, this
function concatenates each element of the array.

roncatenated string

Itis | BN
pabe || o 791 1 1
a; oz -Bibe]] o sadrzaj indikatora:

" This is a Sentence

NATIONAL INSTRUMENTS™
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Strings

- bitnije funkcije sa stringovima -

Search and Replace String

input string mm result skring
search string E"""""""""U, A number of replacements
replace skring (™) — L affset pask replacemnent

affset (0) — e el ouk

Errar in (no error) s

Replaces one ar all instances of a subskring with another substring, To
include the multiline? Boolean input, right-click the function and
select Regular Expression.

Fesult skrin

IF'Iease remove the Fish From this tring

sadrzaj indikatora:
Please remove the from this tring

NATIONAL INSTRUMENTS™

LabVIEW



Strings

- bitnije funkcije sa stringovima -

Match Pattern

string g 3 befare substring
regular expression - B2l i

kch substring
nt am '-"-"-'"""‘-"inm ma
offset (o) —

after subskring
— offset past match

Searches for regular expression in string beginning at
offset, and if it finds a match, splits string inko three
substrings. & reqgular expression requires a specific combination
of characters for patkern matching. For more information abouk
special characters in regular expressions, refer to the regular
expression input descripkion in the detailed help,

before substring
El'his- i a long string [~ e tim Eh_?l]
e i ] 2@&”"1 after substring sadrzaj indikatora:
....... vl .
k| This is a

sadrzaj indikatora: )
NATIONAL INSTRUMENTS

LabVIEW"



Strings

- bitnije funkcije sa stringovima -

Format Into String

Format skring
initial string
error in (no errar) =8 '

resulking skring
error ouk

Formats skring path, enumerated tvpe, time skamp,
Boaolean, or numeric daka as text,

Ir'-“ly Mame is %es, My phone is %S b Fesulting 5tring|

\

Hans-Petker

— sadrzaj indikatora:
My Name is Hans-Petter. My phone is 911

NATIONAL INSTRUMENTS™

LabVIEW



Hvala na paznji!
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